Tima — modellbaserad vattenbegjutning av
timmer

Ventiler och ventilgrupper

TIMA har stod for upp till 16 ventiler som &r placerade i tvad ventilgrupper. Nar vattning genomfoérs
sa vattnar alla ventiler i gruppen i sekvens, férutom de ventiler som &r avaktiverade.

Ventilgrupperna &r kopplad till en av tva méjliga pumpar. Man kan vélja att koppla bada
ventilgrupperna till samma pump. Det &r mdjligt att hindra systemet frén att vattna flera
ventilgrupper samtidigt ifall vattenflddet inte skulle récka till (Till§t parallellvattning i PC-
programmet).

Nar en vattning i en grupp ska utféras startas forst gruppens valda pump, om den inte redan ar
startad. Efter att pumpen startats vantar TIMA en stund sa att pumpen hinner bygga upp tryck i
systemet. Denna tid &r instdllbar och kallas for startférdréjning i PC-programmet.

Darefter 6ppnar den forsta ventilen, om den ej &r avaktiverad. Ventilen hdlls 6ppen under en viss
tid som &r installbar (ventiltid i PC-programmet). Darefter stdangs ventilen och nasta ventil i
gruppen oppnar istallet efter en kort fordréjning. Detta upprepas tills alla ventiler i gruppen
hanterats. Férdréjningen anvands for att ventilerna ska ha nog tryck i slangen for att bade stédnga
den forsta och 6ppna den andra. Tiden ar installbar (paus vid ventilskifte i PC-programmet).

N&r den sista ventilen stangt halls pumpen igdng ytterligare en tid. Denna tid &r ocksd installbar
(stoppférdréjning i PC-programmet). Detta for att pumpen inte ska behdva starta om ifall det
kommer en ny startsignal strax efter, samt for att sakerstédlla stdangning av den sista ventilen.

Startsignaler

Varje ventilgrupp har ett driftldge som bestammer vilka startsignaler som ska vara aktiva. De
mdjliga driftlagena ar:

e Endast manuell
e Fast intervall
e Efter modell

Endast manuell

Om ventilgruppen &r installd att kéra med endast manuella starter s8 innebér det att alla
automatiska vattningsstarter uteblir.

Manuell startsignal ges via PC-programmet. Observera att manuella starter kan ges oberoende av
driftlage.

Fast intervall

Na&r ventilgruppen &r installd att kéra efter fast intervall sd startas en vattning nér det gatt en viss
installbar tid sedan senaste vattningsstart. Det innebér alltsd att om man stillt in 60 minuter
moellan vattningstarter och ger en manuell startsignal, s& dréjer det 60 minuter tills ndsta vattning
pabdrjas.



Det &r tiden fran féregdende vattningstart som anvénds. S& om en vattning tar 30 minuter att
genomfdra och intervalltiden &r instélld pd 40 minuter innebér det att nasta vattning borjar 10
minuter efter avslutning av féregdende vattning.

Efter modell

TIMA kan &ven starta vattningar i forhallande till behovet genom att anvanda en modell baserad pa
Penman-Monteiths algoritmer. Denna modell berdknar evaporationshastighet under rddande
vaderlek. Modellens resultat ar evaporationshastighet i millimeter per timme. Eftersom TIMA kan
rakna ut hur manga millimeter vatten som tillférs vid varje vattning innebar detta att TIMA kan
starta en ny vattning s& fort motsvarande méngd vatten avdunstat.

Systemet antar att spridningen fran ventilerna férdelar den utvattnade mangden vatten jamnt éver
ytan som ska vattenbegjutas. Man stéller in flédet for varje ventil samt den totala arean pa ytan.
Aven ventiltiderna &r instéllbara. Mangden vatten i millimeter réknat per vattning blir da:

total mdngd vatten = (fl6de ventil 1 * ventiltid 1) +

(flode ventil 2 * ventiltid 2) +

médngd i millimeter = total ma&ngd vatten / total yta

Exempel:

Lat s&ga att alla 8 ventiler anvands och samtliga har ett fléde pa 60 I/min och en ventiltid pd 5
minuter. D& blir den totala volymen 60 //min * 5 min * 8 = 2400 I. Om den totala ytan &r 1000 m?2
resulterar detta 2400/ / 1000 m2 = 2.4 [/m2 = 2.4 mm vatten. Nar 2.4 mm vatten evaporerat
sedan senaste vattning ges ny startsignal.

Avrinningsforluster hanteras via en instéllbar nyttjandefaktor. Denna ska ha ett varde mellan noll
och ett dar 1.0 betyder att hela den berdknade volymen vid varje vattning stannar pa timret och
kommer till nytta. Ett varde nara noll betyder att det allra mesta vattnet rinner av eller inte
kommer till nytta av ndgon anledning, t.ex for att vattnet hamnar utanfoér timret. Genom att sétta
ett I18gt varde s kréver TIMA en mindre evaporerad mangd innan ny startsignal ges.

TIMA tar aven hansyn till nederbérd i form av regn. Vid varje vattningstart nollstélls ett

evaporationsrakneverk. Rékneverket raknar sedan upp i den hastighet som evaporationsmodellen
gett. Vid regn raknar raknerverket ner motsvarande nederbdrden. Rakneverket kan dock aldrig bli
negativt. Detta for att ett kraftigt skyfall inte ska kunna fordrdja tiden till ndsta vattning for lange.

Slutligen multipliceras den berédknade evaporationen med en faktor (Kalibreringsfaktor i PC-
programmet). Denna anvénds fér att korrigera imperfektioner i modellen utifran praktiska
erfarenheter. Om faktorn stélls till 1.0 sd anvands exakt den berdknade evaporationen. En faktor
storre an 1.0 ger snabbare evaporationshastighet an den beraknade och en faktor langre én 1.0
ger en langsammare evaporationshastighet.

Vaderstation

I systemet ingar en vaderstation som leverar de matdata som kravs av evaporationsmodellen.
Dessa ar:

Lufttemperatur (°C)
Instralning (W/m2)
Luftfuktighet (RH%)
Lufttryck (kPa)



e Vindhastighet (m/s)
e Vindriktning

Vindhastighet

Vindhastighetsgivaren anvands, forutom i modellen, for att hindra vattning vid hég vindhastighet,
da vattnet inte skulle hamna pa timret som avsett. Men vindhastigheten véxlar ofta snabbt sa
darfér anvander TIMA en exponentiell utjdmning.

Man kan stalla in hur snabbt vindhastighetsvardet ska variera genom att andra utjamningsfaktorn
(Utjdmningsfaktor fér vindhastighet i PC-programmet). Utjamningsfaktorn ska ha ett varde mellan
noll och ett dér 1.0 betyder att vindhastigheten aldrig andrar sig och noll betyder att
vindhastigheten alltid ar den senast avlasta. Ett varde daremellan innebar att vindhastigheten
sakta ror sig mot det senast avlasta. Ett rimligt varde &r 0,95.

Blockering av vattning

Under vissa forutsattningar ar det inte lampligt att vattna. TIMA har méjlighet att blockera vattning
vid:

e L3g temperatur (frysrisk)
e Hdg vindhastighet

Lag temperatur

For att undvika att vattning sker nar det foreligger frysrisk hindras vattning nar temperaturen
underskrider ett installt gransvarde (Gréns for frysblockering i PC-programmet).

S3 fort temperaturen underskrider vardet aktiveras blockeringen. Eventuella pdgdende vattning
avslutas ocksa.

Nar temperaturen legat 6éver gransvardet en viss installbar tid (Frysblockeringstimeout i PC-
programmet) s& upphor blockeringen och systemet atergar till sin normala funktion. Om en
vattning avbrots vid blockeringen s3 aterupptas den inte.

Hog vindhastighet
Det finns tvd anledningar till att blockera vid hég vindhastighet:

e Vattnet bldser ivdg och hamnar inte dar det ska
e Vattnet bldser ivdg och hamnar dar det inte ska

TIMA har ett installbart gréansvarde pa vindhastighet (Gréns fér stormskydd i PC-programmet).
Overskrids detta sa blockeras nya vattningar och eventuella pdgaende vattningar avslutas.

En installbar hysteres anvénds (Hysteres vid stormskydd i PC-programmet). Vindhastigheten maste
vara hégre &n grénsvérdet plus hysteresen for aktivera blockeringen. Och vindhastigheten maste
vara lagre &n gransvardet minus hysteresen for att systemet ska ateruppta sin normala funktion.

P& samma s&tt som vid blockering pa grund av 1&g temperatur sd aterupptas inte avbrutna
vattningar nar blockeringen upphor.



Pausa och avaktivera ventiler

Varje ventil kan pausas temporart. Det kan goéras antingen via PC-programmet eller via fysisk
knapp ansluten till systemet (en for varje ventil).

For att inte orsaka skador om anvandaren glommer bort att ateraktivera ventilen sd gors detta
automatiskt efter en instéllbar tid (Paustid i PC-programmet).

Man kan dven via PC-programmet valja att avaktivera ventiler tills vidare. Vid varje ventil finns en
kryssruta med texten Aktiverad, och dessa ska vara forkryssade for alla ventiler som anvands.
Kryssar man av ventilen under pdgdende vattning s& hoppar systemet omedelbart vidare till ndsta
ventil. Samma sak galler vid paus.

Panikknapp

TIMA har stod for en panikknapp. Genom att trycka pa denna knapp avbryts all aktivitet: alla
vattningar avslutas omedelbart och pumparna stoppas. Genom att trycka pa knappen en andra
gang aterupptas normal funktion igen.

Hantering av givarfel

Evaporationsmodellen maste ha tillgdng till aktuell vaderdata och kan sdledes inte berdknas om ett
fel uppstar i vaderstationen eller i kommunikationen med den. Skulle detta ske, och en ventilgrupp
ar installd att kora utifran modell, sd 6vergar ventilgruppen till att anvanda fast intervalltid. N&r
vaderdata blir 8tkomligt igen sd atergdr gruppen till att kéra enligt modell.

PC-programmet

Datorgranssnittet for att dvervaka och géra instéllningar i TIMA ar utformat som ett tillagg till
databehandlingsprogrammet Raptor. Denna manual dokumenterar endast de delar som
berdér TIMA. Fér dokumentation av Raptors évriga funktioner hanvisas till dess manual.

Typisk 6versiktsvy av TIMA

All 8vervakning och instéllningar sker under fliken Timmervattning. Oversiktsbilden visar status for
alla ventiler, ventilgrupper samt meteorologiska data.

Till vanster visas meteorologiska data och ventilgrupper. Bland de meteorologiska data ingar &ven
aktuell beraknad evaporation. Denna visas alltid, &ven om man inte valt att kéra utifran modell.
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Under de meteorologiska avlasningarna visas ett block for varje ventilgrupp. En forloppsindikator
visar dverskadligt hur mycket som aterstar till nasta vattning. N&r indikatorn nar sitt fulla lage
startar en ny vattning. Om man anvander modellen visar indikatorn evaporerad mdngd sedan
senaste vattning i forhallande till utvattnad mangd per vattningsomgang.

For varje ventilgrupp visas dven féljande:

Driftldge - Kan vara Efter modell, Fast intervall eller Manuell
Status - Kan vara Vilar (ingen vattning
pagar), Panikstopp", Stormskydd, Frysskydd, Startar pump eller Vattnar

o Tid till start - Uppskattad tid tills nasta start. Vid fast intervall @r denna tid exakt. Vid
koérning efter modell &r det under radande foérhallande. Andrar sig vaderleken drastiskt
andrar sig aven denna tid.

e Evaporerat - Visar beraknad evaporerad mangd sedan senaste vattning. Tar inte hansyn till
nederbdérd.
Regn - Visar nederbord i form av regn sedan senaste vattning
Totalt - Visar korrigerad evaporation dar nederbérd i form av regn ingdr. Det &r detta varde
som ska na upp till samma mangd som nederborden per vattningsomgang for att en ny
vattningstart ska ges.

e Nederbérd/vattning - Utvattnad mangd per vattningsomgang (antalet ventiler x flédet x
ventiltid)

Det finns dven en knapp for att ge en manuell startsignal (Starta vattning) samt en knapp for att
komma at installningar for ventilgruppen (Instéllningar).

Klickar man pa knappen for installningar visas féljande fénster:

‘Grupp A (Nord) L. [
Inst3llningar for Grupp A (Nord)
Driftldge: ’Efter modell ']
Fast intervalltid: 120 min
Ventiltider
Ventil A1: 120 3
Ventil A2 120 5
Ventil A3: 120 5
Ventil 44: 120 g
Ventil AS: 120 5
Ventil 46: 120 5

Har kan man gora de vanligaste installningarna for gruppen: valja driftldge, stélla in fast
intervalltid (om detta driftlage ar valt) samt vattningstid for varje ventil.
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Det finns dven serviceinstéallningar fér grupperna och dessa kommer man at genom att klicka pa
knappen Serviceinstédllningar langst ner till vanster i huvudfénstret. Har finns dven
serviceinstallningar fér andra delar av TIMA:

GFUF'F'EF| Pumpar | Evaporaticnsmaodell I Owrigt |
Grupp A Grupp B

Purnp: ’Pumpl v] ’Pump}l v]
Area: 1400 1400 m’
Myttjandefaldtor: 0,95 0,95 0.1
Per vattning: &,0000 &,0000 mm

Al A2 A3 Ad AS AbB
Mominellt flade: 5 5 5 5 5 5 I/min
Ventiltid: 120 120 120 120 120 120 5

Bl B2 B3 B4 B5 Bo6
Mominellt flode: 5 5 5 5 5 5 I/min
Ventiltid: 120 120 120 120 120 120 g

Under fliken Grupper gér man installningar for ventilgrupperna. Har kan man valja vilken pump
som ska anvandas, den totala arean som ventilgruppen vattenbegjuter samt nyttjandefaktor. Man
kan aven stélla in nominellt fléde for varje ventil samt ventiltid.

Under fliken Pumpar kan man stélla in start- och stoppférdrdjning for varje pump. Se avshittet om
pumpar ovan.

Under fliken Evaporationsmodell finns en mangd kalibreringsinstallningar for modellen.

Albedo

Molnighet

Téljarkonstant
Némnarkonstant dag och natt
Min instr8ining fér dag
Kalibreringsfaktor

Under den sista fliken, Ovrigt, finns installningar som inte har n%gon annan given plats:

e Regnméngd per puls - bestammer hur manga millimeter varje puls fran regngivaren
motsvarar i nederbérd
Paus - hur lange ventiler ska vara avaktiverade vid paus
Paus vid ventilskifte - fordrdjning fran att en ventil stinger till att nista ventil 6ppnar
e Utjamningsfaktor for vindhastighet - bestammer hur snabbt vindhastigheten andras
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e Gréns fér stormskydd - grénsvérde for blockering av vattning pd grund av hég
vindhastighet

e Hysteres vid stormskydd - hysteres for ovanstdende

e Gréns for frysskydd - gransvérde for blockering av vattning pa grund av 1&g temperatur

e Frostskyddstimeout - fordrojning innan blockering upphér frén det att temperaturen natt
over sitt gransvarde igen

e Parallellvattning - tilldt eller tilldt inte att tva ventilgrupper vattnar samtidigt

Den storsta delen av dversiktsvyn visar ventilerna fordelade i sina grupper. For varje ventil visas
dess status dels i textform och dels som en sektor som blir bld nar ventilen vattnar och réd nar den
ar avaktiverad. Det finns dven en knapp fér varje ventil for att pausa samt en kryssruta foér att
aktivera eller avaktivera ventilen. Om ventilen &r pausad visas dven hur 1&ng tid som aterstar innan
ventilen aktiveras igen. Man kan vélja att dtergd till normal drift manuellt nér ventilen &r i
pauslage.

Larmhantering

Féljande larmvillkor finns i TIMA:

Givarfel

Hogt relativt flode, grupp A

Hogt relativt flode, grupp B

Lagt relativt fléde, grupp A

Lagt relativt fléde, grupp B

Hogt fldde nar ingen vattning pagar, grupp A
Hogt fléde nar ingen vattning pagar, grupp B

Givarfel
Vid givarfel évergf%r TIMA att koéra p% fast intervall. Se "Hantering av givarfel" ovan.
Hogt/lagt relativt flode

N&r vattning pd ndgon ventil pdgar kontrolleras om det uppmétta flédet avviker fran det berdknade
flodet. Om detta upptécks s avbryts vattningen och inga nya vattningar sker férran larmet
nollstallts av anvandaren.

Hogt flode nar ingen vattning pagar

Om flodet dverstiger en installbar gréns nér ingen vattning pagar sd hindras systemet fran att
starta nya vattningar tills larmet nollstallts av anvandaren.
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