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1 Inledning

1.1 LCC2 Touch ar efterféljaren till LCC 2 och darmed LCC900

LCC2 Touch ar en klimatdator dar varje enhet styr en vaxthusavdelning. Varje LCC2 Touch kommunicerar
via ethernet med vaderstation och huvudstationsprogram i persondator.

1.2 Anvandarvanlig touch screen

Handhavandet av LCC2 Touch sker, som namnet antyder, via en pekskarm som kan hanteras direkt med
fingertoppen eller med den medféljande specialpennan.

1.3 Funktioner i LCC2 Touch

LCC2 Touch har 18 digitala utgangar tillgangliga for att ge styrsignal till ett antal aktuatorer i vaxthuset. Vid
setup av apparaten kan funktioner mycket enkelt fritt férdelas mellan utgangarna via en valpalett.

Foljande funktioner finns tillgangliga:

1.3.1 Digitala utgangar

Modul 2 och 3: DO8322 (8 utgangar vardera)
Modul 3: DO2322 (2 utgangar)

Varmeventil, upp till 3 st
Cirkulationspumpar, upp till 3 st
Varmesteg, upp till 2 st
Luftningsmotor, upp till 4 st
Ventilationssteg, 1 st
Flaktar, 1 st

Gardinmotor, upp till 2 st
COq; dosering, 1 st
Belysningsgrupper, 1 st
Befuktningsventil, 1 st
Bevattningsventil, 1 st
Larmutgang, 1 st

Summa digitalutgangar f&r ovannamnda funktioner ar 29 st, det finns 18 tillgangliga att fordela énskade
funktioner pa.
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1.3.2 Analoga ingangar

Il

Modul 5 och 6: Al4622 (4 ingangar vardera)

Lufttemperatur, upp till 3 st

Luftfuktighet, 1 st

Framledningstemperatur, upp till 3 st

COq, 1st

Potentiometrar for luckposition, upp till 3 st
Jordtemperatur, 1 st

Lokal ljussensor, 1 st

1.3.3 Digitala ingangar
Modul 1: DI2371 (2 ingangar)

Externt larm, 1 st
Cirkpumplarm, 1 st

1.3.4 Analoga utgangar

Modul 7: AO2622: (2 utgangar varav endast den vanstra anvands)

Larmutgang, OV = larm, 10V = inget larm.

2 Version

Foreliggande manual bygger pa LCC2 Touch programversion 1.11.00

Manualens version ar 1.00 Rev 0.1.0 Datum 2017-05-19
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2.1 Bildférklaring

Il

De bilder (figurer) som redovisas nedan ar i huvudsak skarmutskrifter fran LCC2 Touch som de ser ut efter
strdmsattning av ny apparat utan att givare och natverk anslutits. Speciellt givaravlasningar kan darfér te
sig frammande.

Installningarna som redovisas i figurerna ar foljdriktigt de standardvarden som apparaten kommer med
fran leverantdren. Den enda installning som gjorts fore skarmutskrifterna ar datum och klockslag.

Ovanfor skarmutskrifterna anges sékvagen till aktuell menybild. Det kan exempelvis se ut sa har:

Ovanstaende symboler kan utlasas:

emperatur / "Hamburgare”- menyval / Service / Flik 1

Engelska ar defaultsprak i LCC2 Touch. | detta tidiga skede ar inte menyoversattningen till svenska helt
klar, varfor vi valt att redovisa menybilderna med dess engelska sprak. Beskrivningarna ar pa svenska,
liksom menyatergivningen fore respektive funktions/parameters beskrivning. Beskrivningen av
parametrarna kommer i samma ordning som de gér i menybilderna, varfor vi inte tror att det ska bereda
nagra problem att hitta ratt bland beskrivningarna.

Bilderna ar numrerade enligt nedanstaende konvention.

Bilder som bérjar pa Avhandlar

0 Avlésningar

1 Temperatur, uppvarmning och luftning
2 Ventilation

3 Gardiner

4 CO;

5 Belysning

6 Luftfuktighet

7 Bevattning och befuktning
8 Larm

9 Setup

Bilderna avvecklas i nummerordning, vilket aven stammer éverens med ordningsféljden i LCC2 Touchs
menyordningsfoljd.

Beskrivningar och funktioner som ar gramarkerade antyder att funktionen annu inte ar fullt
implementerad eller optimerad.

10
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Fig 001

Pa hemskarmen kan man valja mellan féljande huvudfunktioner i klimatdatorn:

Avlasningar

Temperatur och uppvarmning
Ventilation

Gardiner

CO»-tillforsel

Belysning
Luftfuktighetskontroll
Vattning och sprinkling

Larm

Setup

12
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4 Avlasningar

00 °C 0.0 mis 00 Wim?| 1810412017 | @ .
Norain 0 ° 00 kx| 16:03:28 Afzesninger Enm

Climate

Airtemperature m
Hurnidity RH% " 000RH%)
Hurnidity DX [ 99,00 gikg|
Humidity VPD ' -99.00 mbar
CO2 conc. Tppm

Light intensity " 0.00 k.

S —

Soil temperature 99.00°C

Fig 002

Avlasning av ett urval viktiga parametrar

13
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00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 18/104i2017 Aflmsninaer
Norain O ° 00 kix 16:04:42 g

Heating controller

Ajrtemperature
Heating demand

Heating regulator demand

Heating valve

1

99.00°C

0.00°C]

18.00°C |

18.00°C

-89200°C |

185 00°C|

2

3

Flow temperature
Flow temperature demand
hlin. flowy temp.

lax. flow temperature

Fig 003
Avlasning av:

Lufttemperatur i varmezon 1 och 2
Varmekrav i varmezon 1 och 2
Regulatorkrav i varmezon 1 och 2

Framledningstemperatur shunt 1, 2 och 3
Framledningskrav shunt 1, 2 och 3

Minimum framledningstemperatur shunt 1, 2 och 3
Maximum frameldningstemperatur shunt 1, 2 och 3

14

99.00°C||

99.00°C

0.00°C]

10.00°C||

10.00°C |

100.00°C|

1000°C||

1000°C |

10.00°C|

100.00°C| |

100.00°C |

100.00°C|
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00 °C 0.0mis 00 WIm?
Norain 0 = 0.0 klx

Lee - controller

Fosition demand
Minimum demand

tax. Demand

Wind - controller

Fosition demand

Minimum demand

Max. Demand

Avlasning av:

Lasidans positionskrav, ventilationszon 1 och 2
Lasidans minimumkrav, ventilationszon 1 och 2
Lasidans maximumkrav, ventilationszon 1 och 2

Vindsidans positionskrav, ventilationszon 1 och 2

Vindsidans minimumkrav, ventilationszon 1 och 2
Vindsidans maximumkrav, ventilationszon 1 och 2

15
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00 °C 0.0 mis 00 wim?[ 1810412017 | @ .
No rain 0 ° 00 Kix| 16:07:06 Afleesninger

Vent controller

Ventilation 1
Ventilation 2
Ajrtemperature

Ventilation temp. Demand

Fig 005

Avlasning av:

Ventilationszon 1, lucka 1 och 2, faktisk position
Ventilationszon 2, lucka 1 och 2, faktisk position

Lufttemperatur ventilationszon 1 och 2
Luftningens temperaturkrav, ventilationszon 1 och 2

16
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94.8%]|

948 %

99.00°C||

99.00°C|

20.00°C||

20.00°C/
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B E Gardiner -
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 1810412017 | @ _
Norain 0 ° 00 kix| 16:09:04 Aflzsninger

Screen

Position f' 00%)| 00%

Position demand .~ 1000%  1000%

High radiation Ja | Ja

]l J

High termp. Ja|| Ja

11 J

Low ternp. Nej.

J

Low outdoor temperature Nej

J

Law light level f || Nej|

-

Fig006

Avlasning av:

Gardin 1 och 2, position

Gardin 1 och 2, positionskrav

Orsak till gardin 1 och 2:s position; Hog instralning

Orsak till gardin 1 och 2:s position; H&g lufttemperatur

Orsak till gardin 1 och 2:s position; Lag lufttemperatur

Orsak till gardin 1 och 2:s position; Lag utetemperatur

Orsak till gardin 1 och 2:s position; Lag utomhus ljusstyrka vid tdnd belysning

17
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00 °C 0.0 mis 00 Win| 1810412017 | @ _
Norain 0 ° 00 kix| 16:09:07 Aflzsninger

Screen

Step movement

High outdoor temp. Might
Mightidary

SNy

Elackout

-

Fig 007

Avlasning av:

Orsak till gardin 1 och 2:s stegning

Orsak till gardin 1 och 2:s position
Orsak till gardin 1 och 2:s position
Orsak till gardin 1 och 2:s position
Orsak till gardin 1 och 2:s position

; H6g utetemperatur nattetid
; Natt eller dag
; Snosmaltning
; Morklaggning

18

fLav udetemp. fLav udeternp.

o .

I

Nej

J

Dag.' .

IR

Dag'

J

Nej |

I

Nej

J

o .
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E E Koldioxiddosering
0.0 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 Aflmsninaer
Mo rain 0 = 0.0 kix| 16:11:34 9

Aflasninger

CO2 conc. 0.0ppm

202 conc. Demand 2000 ppm"

(202 dosing active Nej'

CO2 dosing tirme . 00:01:00]

CO2 consumption per hour 0.40 kgim?

Fig008

Avlasning av:

Aktuell CO2z-koncentration i vaxthusluften
COq-kravet i vaxthusluften

Om CO;-dosering pagar
COz-doseringstid (regulator output)
Aktuell CO2-forbrukning

19
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B E Belysning
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 1810412017 | @ _
Norain 0 ° 00 kix| 16:12:54 Aflzesninger Enm

Aflasninger

Light intensity corr. without supp. Light 0.00 kix

Light intensity carr. 0.00 kkx.

Active step " Nej"

S

Fig 009

Avlasning av:
Genomgangs- och gardinkorrigerad ljusstyrka utan belysning.

Belysningsstyrka i plantniva med hansyn till genomgang, gardiner och belysning.
Belysning tand eller slackt.

20
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B E Luftfuktighet -
00 “C 00 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 Afl@sninaer
No rain 0 ° 0.0 klx 16:27:02 g

Humidity control

Humidity RH% | D.00RH%
Mas. RH% demand | 80.00RH%.

Hurnidity factor flow temp. 00|

Humidity factor vent. D'O:
Humidity factor screens O'O:
Humidity factor air temp. D.O:
HAF active Fral

Max. humidity signal

Fig010

Avlasning av:

Aktuell luftfuktighet

Maxkrav luftfuktighet

Fuktfaktor framledningstemperatur. 0.0 = paverkar ej min framledning alls, 1.0 = full paverkan pa min
framledningstemperatur.

Fuktfaktor luftning. 0.0 = paverkar e mindppning luftning alls, 1.0 = full paverkan pa minéppning luftning.
Fuktfaktor gardiner. 0.0 = paverkar e mindppning gardiner alls, 1.0 = full paverkan pad mindppning
gardiner.

Fuktfaktor lufttemperatur. 0.0 = paverkar ej fukttillagg till lufttemperatur alls, 1.0 = full paverkan pa
lufttempertur.

Flakt aktiv.

Maxfuktflagga.

21
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&, [00 °Coomis00 wim[ 18042017 | @ .
[
Norain 0  ° 00 kix| 16:27:47 Afzesninger Enm

Féleraflasning

Hurnicity RH% . 0.00RH%|

Humidity VPD | -99.00 mbar

Fig 011

Avlasning av:

Givare for luftfuktighet
Angtrycksdeficit (Vapor Pressure Deficit). Skillnaden mellan aktuellt &ngtryck i luften och &ngtrycket vid

vattenmattnad. Kan aven ses som skillnaden mellan bladets inre angtryck och angtrycket utanfér, vilket ar
drivkraft folr transpirationen.

22
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00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 1810412017 Aflmsninaer
Norain 0 = 0.0 klx 16:28:41 g

Misting

Auto-periade Fra

Misting active Nej

Interval time . 240000

Irrigation

Elapsed irigation time 00:00:00
Elapsed valve pause time 00 00 00
Manual irigation cycles

Femaining irrigations sun integrator

-

Fig 012

Avlasning av:

Befuktning

Om befuktningsfunktionen ar inom autoperiod eller ej.
Om befuktning pagar.
Aktuell intervall mellan befuktningsomgangar.

Bevattning

Forfluten bevattningstid.
Forfluten ventilpaustid.
Manuella vattningsstarter.
Solintegratorstarter i ko.

23
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00 °C 00 mis 00 Wim?| 18/04/2017 Aflmsninaer
Norain 0 = 0.0 kix 16:30:06 g

Irrigation

ACC. sun since last start . 0.00Wh
External start active Nej
Time for last start [ e
Elapsed irrigations today

Total number of irigations completed

Controller state

Start condition for last start

Fig 013

Avlasning av:

Bevattning

Ackumulerad instralning sedan senaste vattning.
Om extern start ar tillaten (aktiverad).

Tidpunkt fér senaste vattningsstart.

Utforda vattningar idag.

Totalt antal utférda vattningar. (Sedan nollstallning).
Vattningsautomatens status.

Startorsak foér senaste vattning.

24
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E E Avdelningsregistreringar
0.0 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 Aflmsninaer
Norain 0 = 0.0 kix | 16:31:22 g

Compartment registration

CO2 used | 0.00kgm?
CO2 active time m
Light energy used m
Light sum 24 hours m
Light sum total m

Light step 1 active time " 00h

L —|

@ggaTC

Fig 014
Avlasning av:

Forbrukad CO:o.

Aktiv tid CO2-dosering.

Forbrukad belysningsenergi.

Integrerat ljus de senaste 24 timmarna.
Totalt integrerat ljus.

Aktiv tid belysning.

25
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00 °C 00mis 00 wWimz| 1810412017 | @ .
. No rain 0 ° 00 kix| 16:32:38 Afleesninger Enm

Aflzzsninger

Outdoor temperature m
Light intensity m
Sun intensity m
Outdoor humidity W

wind speed .~ 000m/s

wWind direction " 00°

Rain ' Nej

| S

Sun up - 065701
Sun down L 190347

T -

Fig 015

Avlasning av:

Utetemperatur.
Ljusstyrka.

Instralning.
Luftfuktighet utomhus.
Vindhastighet.
Vindriktning.

Regn.

Soluppgang.
Solnedgang.

26
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B E Vaderstation
00 °C 00mis 0.0 Wim?| 1810412017 | @ _
Norain 0 = 00 kix| 16:33:45 Aflzesninger Enm

Aflsninger

Snow

Fig 016

Avlasning av:

Om det faller nederbord i form av sno.

27
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S5 Temperatur och uppvarmning

5.1 Funktionsbeskrivningar

Temperaturinstallningar

Varje avdelning kan delas upp i tva givarzoner med egna temperaturgivare och regulatorer.

Varje varme- och/eller ventilationszon kan styras fran ett gemensamt varme- eller ventilations
temperaturkrav eller utga fran ett eget, lokalt, krav. Det lokala kravet kan vara relativt det gemensamma
kravet eller ha egna, lokala, installningsvarden.

Tidzoner + Dag — Natt

Tidzonerna anvands i varmestyrning, ventilationsstyrning, fuktighetskontroll och CO2 kontroll. Det ar
mojligt att anvanda upp till fyra tidsperioder, tidzoner, dagtid och tva nattetid. Skifte mellan dag och natt
kan ske pa fast klockslag eller i férhallande till solens upp- och nedgang.

Gemensam uppvarmningstemperatur

Gemensam uppvarmningstemperatur kan anvandas som grundinstallning for de tva varmezonerna.
Den innehaller hela den avancerade temperaturkravstrategin:

Grundvarme.

Tillagg i tidzon.
Ljusberoende tillagg.
Medeltemperaturstyrning.
Negativ DIFF.
Hogfukttillagg.
Ljussummetillagg nattetid.

28
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Grundvarme +

tidzontillagg

Ljusberoende tillagg

Negativ DIFF

Hogfukttillagg

A 4

A 4

Medel-temperatur-

Uppvarmnings-
temperaturkrav

styrning

Ljusstyrkor och ramper

Ljusstyrkeinstallningarna bestammer ljusintensiteten for start av jusberoende tilldagg och for fullt tillagg.
Ramp for tempandring i tidzon anger den hastighet som temperaturen ska andras med inom varje tidzon..

Medeltemperaturstyrning (option)

Medeltemperaturstyrning kan anvandas till att uppna en given medeltemperatur inom en viss tidsperiod.

»
Ll
Ljussummetilldgg
nattetid >
—1

Funktionen ger ett tillagg till det normala temperaturkravet i alla tidzoner beroende pa avvikelsen i

medeltemperatur och de valda granserna for tillagget (dtervinningstemperaturen).

Negativ DIFF

Negativ DIFF/Drop anvands for att paverka plantornas strackningstillvaxt.
Negativ DIFF ar ett positivt eller negativt tillagg till uppvarmningstemperaturkravet.
Negativ DIFF har tva egna tidzoner, en pa varje sida om ett fast, installbart, klockslag eller en tidpunkt

relativ soluppgangen.

29
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Uppvarmning
Shuntar

| avdelningen kan upp till 3 shuntar styras.
Primar- och sekundarshunten har avancerad kaskadstyrning.

Cirkulationspumpar

Cirkulationspumparna startas nar framlednings temperaturkravet 6verstiger den dnskade
lufttemperaturen. Pumparna startas alltid vid midnatt f&r att kéra i 5 minuter for att undvika fastldsning av
pumparna pa grund av belaggningar.

Varmesteg

Varje varmezon kan ha tva varmesteg som aktiveras vid fallande temperatur och/eller hog luftfuktighet.

30
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5.2 Menybilder och férklaringar, temperatur, uppvarmning och ventilation

5.2.1 Grundtemperatur och tidzontillagg

Temperatur

00 °C 00 mis 00 Wim?| 1810412017 &
Norain 0 = 0.0 klx 16:44:00

Common heating temperature

Easic heating temperature
Increase temperature by high humidity

Timezone by supplementary light (night)

Timezone addition 1 2 3 4

18.00°C

5

Fixed addition [ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][

0.00 c][ 000°C

Light dep. Add. [ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][

0.00 °c] 0.00°C

-

Fig 101

Gemensam uppvarmningstemperatur

Grundvarme [18.0°C]

Grundlaggande installning av temperaturen i vaxthuset. Varmeregulatorn stravar efter att halla denna
temperatur + eventuella tillagg. Tilldggen kan vara positiva eller negativa. Detta ger det gemensamma

varmekravet, som omfattar foljande:
Grundvarme
Fast tilldgg i tidzon
Ljusberoende tillagg i tidzon
Tilldgg fran medeltemperaturstyrningen (option)
Negativ diff
Ljusberoende nattilldgg
Hogfukttillagg

Hojning av temperatur vid hég luftfukt [0.0°C)

H&jning av lufttemperaturen vid hog luftfuktighet. Kan ingd som ett led i att minska luftfuktigheten. Om
man hojer temperaturen vid ett visst vatteninnehall i luften sjunker den relativa luftfuktigheten.

Angéende avstand till maxfuktinstallningen samt P-band, se Fig 602.

31
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Tidszon vid belysning (natt) [1]

Val av tidzon vid tand belysning nattetid, dvs under Tz 5 och 6. Om man valjer 1 har kommer installningar
for tidzon 1, t ex temperaturen, att rdda nar belysningen ar tand. Om ljusets slacks medan det fortfarande
ar natt kommer systemet att aterga till den ursprungliga tidzonens installningar. For definition av tidzoner,
se fig 905.

Specialfall: Om man satter 0 i Tidzon vid belysning kommer systemet inte att andra tidzon vid belysning
utan den innevarande tidzonen fortsatter trots att ljuset ar tant.

Tidzontillagg

Fast tilldgg i tidzon [0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0°C]

Tillagg, positivt eller negativt, till Grundvarme, i varje tidzon. Nar systemet kommer in i en tidzon borjar
andringen av varmekravet till Grundvarme + Fast tilldgg i tidzon. Detta sker med en hastighet, i °C/tim,
som definierats under Ljustillagg och ramper, se Fig 102.

Ljusberoende tilldgg i tidzon [0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0°C]

Varmekravet kan hojas i férhallande til ljusstyrkan. Det ljusberoende tillagget laggs ovanpa Grundvarmen
och det Fasta tillagget i tidzon. Det ljusberoende tillagget 6kar och minska i férhallande till ljusstyrkan
med egen rampning, se Ramp for ljusberoende tillagg, se Fig 102.
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5.2.2 Ljusnivaer och ramper

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 18104i2017F & Temberatur
Norain 0 = 0.0 kix 16:45:56 P

Common light levels & ramps

Famp increasing light addition 6.00°Chh
Famp decreasing light addition 1.50°Ch
B

TZ light Ivl. & ramps 1 2 3 4 5

Start [ ooomﬂ[ OOOMﬂ[ Uoomﬂ[ Uoomﬂ[ Uoomﬂ[ ODOMﬂ
Full | 3000k [ 3000k 3000Kx|[  3000kd[  3000kx[  30.00kx
Ramp | 1o0°ch|[  100°Ch|[  100°Ch|[  100°Ch|[  100°Ch|[  1.00°CH|

--

Fig 102

Ljusnivaer och ramper

Ramp 6kande ljustilldagg [6.0°C/tim]
H&gsta dkningshastighet for det ljusberoende temperaturtillagget.

Ramp fér minskning av ljustilldgg [1.5°C/tim]
H&gsta minskningshastighet for det ljusberoende temperaturtilllagget.

Tidzoner, nivaer och ramper

Ljusstyrka for start tillagg i tidzon [0, O, 0, 0, O, O klx]
Startpunkt for det ljusberoende tilldgget. Ar ljusstyrkan under denna niva sker inget tillagg.

Ljusstyrka for fullt tilldgg i tidzon [30, 30, 30, 30, 30, 30 kix]

Mattnadspunkten fér ljustillagget. Har ges det fulla tillagget och ytterligare dkning av ljusstyrkan paverkar
inte varmekravet. Mellan Ljusstyrka for start tilldgg och Ljusstyrka fér fullt tillagg okar temperaturtilldgget
proportionellt eller logaritmiskt beroende pa vad man valt under grundinstallningarna. Se fig 913.

33



25 senmatic

Ramp fér tempandring i tidzon [1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0, 1.0°C/tim]
Maximal temperatur andringshastighet vid 6évergang till ny tidzon. Galler f&r bade 6kning och minskning

av temperaturen. Onskar man rampa &ven tempandringar inom tidzonen hanvisas varmezoninstéllningar,
se Fig 103.

Specialfall: O betyder “ingen ramp”, dvs momentan andring.

Il
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5.2.3 Varmezoner, lokal och gemensam

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 & Temperatur
Norain 0 ° 0.0 klx 16:47:11 P

Heating temperature zone

Function selector Fﬁlles]

Temperature day 1800°C

Temperature night 15.00°C

Light dependent termp. Addition . o.ao0°C

Famp increasing temp. Demand 0.00°C/h

Ramp for decreasing temp. Demand 0.00°Chh

)
)
)
Temp. distance to common demand : 0.00 °C]
)
]
)

Increase temp. by high humidity . 0.00°C

LT .

Fig 103

Temperatur setpunktsvajare [Gemensam/Lokal, Gemensam/Lokal]
Val av “grundlaggande”-temperatur setpunkt f&r varmezon 1/ 2.

Gemensam: Varmezon 1/ 2 anvander den gemensamma uppvarmningstemperaturen
som grund.
Varmezonen kan ha féljande lokala tillagg:
Temperaturavstand till gemensamt krav.
Hojning av temperatur vid hog luftfukt.

Lokal: Varmezon 1/2 anvander sina egna lokala installningar och innehaller féljande:
Temperatur dag/natt.
Ljusberoende temperaturtillagg.
Hojning av temperatur vid hog luftfukt.

Dagtemperatur [18.0, 18.0°C]
Onskad dagtemperatur i respektive varmezon. Endast aktiv nar man valt Lokal temperatursetpunkt.

Nattemperatur [18.0, 18.0°C]
Onskad nattemperatur i respektive vdrmezon. Endast aktiv ndr man valt Lokal temperatursetpunkt.
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Ljusberoende temperaturtilldagg [0.0, 0.0°C]

Onskat ljusberoende temperaturtilldgg.

Endast aktiv nar man valt Lokal temperatursetpunkt.

Ljusberoendet foljer installningarna f&r Gemensam uppvarmningstemperatur, se fig 102.

Obs! Vid val av Gemensam temperatursetpunkt kommer detta lokala tilldgg att adderas till ett eventuellt
tillagg valt under Gemensam uppvarmningstemperatur, se fig 101.

Temperaturavstand till gemensamt krav [0.0, 0.0°C]
Avstandet i °C till det gemensamma varmekravet. Endast i funktion om man valt "Gemensam” i

funktionsvalet ovan.

Ramp fér stigande temperaturkrav [0.0, 0.0°C/tim]

Rampningen vid stigande temperaturkrav, dvs den maximala tempodkningshastighet som tillats.
Specialfall: O betyder “Ingen ramp”, momentan hojning.

Obs! Rampningen har ar alltid aktiv, bade i Gemensam och Lokal.

Detta innebar att den langsammaste rampen bestammer. Om man énskar anvanda rampinstallningarna i
tidzonerna, fig 102, se till att de lokala ramperna ar snabbare, satt t ex O har.

Ramp fér fallande temperaturkrav [0.0, 0.0°C/tim]

Rampningen vid fallande temperaturkrav, dvs den maximala tempminskningshastighet som tillats.
Specialfall: O betyder "Ingen ramp”, momentan sankning.

Obs! Rampningen har ar alltid aktiv, bdde i Gemensam och Lokal.

Detta innebar att den ldngsammaste rampen bestammer. Om man 6nskar anvanda rampinstallningarna i
tidzonerna se till att de lokala ramperna ar snabbare, satt t ex O har.

Hojning av temperatur vid hég luftfukt [0.0, 0.0°C]
Onskad lokal hojning av lufttemperaturen i férhallande till maxfuktinstallningen.
Avstand till maxfukt och P-band, se fig 602.
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5.2.4 Avlasningar varmekrav och ljustillagg

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 & Temperatur
Norain 0 ° 0.0 kix 16:48:42 P

Aflzzsninger

Light dependent addition | ooo0°C|

Heating demand .~ 1800°C

Active timezone 1

Fig 104

Ljusberoende tilldgg [Avl °C]
Aktuellt ljusberoende tillagg.

Varmekrav [Avl °C]
Aktuellt varmekrav, dvs borvardet for uppvarmningstemperaturen.

Aktiv tidszon [Avl]
Aktuell tidzon nr 1 - 6.
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5.2.5 Medeltemperaturstyrning

E Medeltemperaturstyrning -
0 2L & Temperatur
16:49:55 P

00 °C 00 mis 0.0 Wim?
MNorain 0O = 0.0 klx

Average temperature control

Average temperature control active
Average temperature demand
Average period

Recovery time

TZrec. Temp. Limits 1 2 3 4 5

Maximum [ 200 °c] [ 200 °c] [ 200 °c] [ 200 °c] [ 2.00 °c] 200°C

Minimum [ -2.00°C][ -2.00°c][ -2.00°c][ -2.00°C][ -2.00°c] 2.00°C

-

Fig 105

Medeltemperaturstyrning ar bl a viktigt under odling i ett dynamiskt klimat for att sakerstalla normal
plantutveckling.

Medeltemperaturstyrning ar en tillaggsmodul till den grundlaggande programvaran i LCC4 och fungerar
endast om man installerat detta tillagg.

Medeltemperaturstyrning aktiv [Nej/Ja]
Aktivering av medeltemperaturstyrningen.

Medeltemperaturkrav [20.0°C]
Onskad medeltemperatur.

Medelberakningstid [72:00:00]
Den rullande tidsperiod varunder medelvardet berdknas. 72 timmar = 3 dygn.

Atervinningstid [02:00:00]
Den tid systemet har pa sig (RT) for att ratta till medeltemperaturfelet nar korrektion kravs. Vi
rekommenderar minst 24 h.

Max temperaturgans i tidzon [2.0, 2.0, 2.0, 2.0, 2.0, 2.0°C]
Storsta tillatna tilldgg i varje tidzon for att korrigera en for lag medeltemperatur.

Mintemp i tidzon [-2.0, -2.0, -2.0, -2.0, -2.0, -2.0°C]
Storsta tilldtna negativa tillagg i varje tidzon f&r att korrigera en fér hdg medeltemperatur.
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E Medeltemperaturstyrning
0.0 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 & Temperatur
Norain 0 = 0.0 kix | 16:51:14 P

Aflasninger

L]

Recovery temperature 0.00°C/

Average temperature 4000°C

Active timezone

Fig 106
Avlasningar

Atervinningstemperatur [Avl °C]
Det aktuella temperaturtillagget, (RTmp), for korrigering av medeltemperaturen.

Medeltemperatur [Avl °C]
Den aktuella medeltemperaturen.

Aktiv tidszon [Avl]
Aktuell tidzon nr 1 - 6.
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5.2.6 Ljusberoende nattilldagg
00 °C 00 mfs 00 Wim?*| 18/0472017 & Temberature
Neorain O =00 kix| 16:54:14 P

Light sum night addition

Light sum add. time zone 5 0oosC
Light sum add. time Zone 6 0o0°C
Light sum start addition 0.00000 klxh

Light sum full addition FEEEEEEEE Lk

Readings

Light surm 0.00000 klx'h
Light sum addition 000°C

Active timezone ooosC

NMATIC

DGT
Fig 107

Ljusberoende nattillagg

| vaxterna kan det, efter en ljus, varm dag finnas sa mycket assimilater att omvandla under natten att den
normalt ldga nattemperaturen inte racker till for att andningen ska "“tdmma lagret” infor nasta dag da
pafyllning ska ske. Darfor kan man hoja temperaturen under en del eller hela natten i férhallande till hur
mycket assimilater som byggts upp under féregaende dag. Ljussumman under féregdende dag star i stark
relation till assimilatmangden och kan darfér utgdra ett matt pa hur mycket man maste hoja
temperaturen. Men — hojning sker bara sa mycket som behdvs, har det varit mulet vader sker normalt
ingen hojning.

Ljussummetilldagg i tidzon 5 [0.0°C]
Den stdrsta hojning av nattemperaturen under tidzon 5 som kan ske beroende péa féregaende dags
ljussumma.

Ljussummetillagg i tidzon 6 [0.0°C]
Den stdrsta hojning av nattemperaturen under tidzon 6 som kan ske beroende pa foregaende dags
ljussumma.

Liussumma for start tillagg [0.0 kixh]
Startniva ljussumma for ljussummeberoende nattillagg. Vid en ljlussumma under denna installning sker
inget temperaturtilldagg nattetid.
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Ljussumma fér fullt tilldagg [1000.0 kixh]
Den ljussumma féregaende dag som ger det fulla nattemperaturtillagget installt under Ljussummetilldgg i

tidzon 5 och/eller 6.

Avlasningar

Ljussumma [Avl kixh]

Avlasning av hittills uppnadd ljussumma.

Under dagtid: Aktuell, uppnadd ljussumma
Nattetid: Ljussumman under foregaende dag

Liussummeberoende tilldgg [Avl °C]
Det aktuella ljussummetillagget. Visar alltid 0°C dagtid. (Tidzon 1-4)

Aktiv tidszon [Avl]
Aktuell tidzon nr1 - 6.
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5.2.7 Ventilation, grundinstallning och tidzontillagg

00 °C 00 mis 00 Wim?| 18/04/2017 & Temberature
Norain 0 = 0.0 kix 16:55:21 P

Ventilation

Common ventilation setup
Ventilation temperature basic

Dist. to heating temp. Demand

Timezone addition 1 2 3 4 5

Fixed addition [ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][ 0.00 c][

Lightdep. Add. [ o0o00°c|[ ooo°c|[ ooo°c|  ooo°c|[ o0o0°C

-

Fig 108

Gemensam luftningstemperatur

Den gemensamma luftningstemperaturen anvands som grundinstallning for bada luftningszonerna. Den
innehaller hela den avancerade strategin for luftningstemperatur och kan stallas in antingen i férhallande
till gemensamt varmekrav, relativ, eller sjalvstandig, absolut.

Gemensam luftningssetpunkt [Abs/Relativ]

Man kan valja mellan fast, absolut, luftningstemperatur eller relativ till varmekravet.

Absolut: Luftningstemperaturen stalls in med egna setpunkter och ar inte beroende av varmekravet.
Relativ: Luftningstemperaturen foljer det gemensamma varmekravet med ett avstdnd i °C som stalls
in fér varje tidzon.

Bade Absolut och Relativ kan ha foljande tillagg:
Fast tilldgg i tidzon
Ljusberoende tillagg per tidzon
Lagfukttillagg per tidzon
CO2- beroende tillagg per tidzon

Grundvarde luftningstemperatur [25.0°C]

Grundlaggande luftningstemperatur.

Endast aktivt om Gemensam luftningssetpunkt ar stalld pa Absolut.

Den slutliga luftningstemperaturen blir Grundvarde luftningstemperatur med foljande tillagg:
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Fast tillagg i tidzon, se fig 108

Ljusberoende tillagg per tidzon, se fig 108
Lagfukttillagg per tidzon, se fig 109

CO2- beroende tillagg per tidzon, se fig 110

Avstand till uppvarmningstemperaturkrav [2.0°C]
Tillagg/avstand till det gemensamma varmekravet.
Endast aktivt om Gemensam luftningssetpunkt ar stalld pa Relativ.
Den slutliga luftningstemperaturen kommer att félja varmekravet med féljande tillagg:
Fast tillagg i tidzon, se fig 108
Ljusberoende tillagg per tidzon, se fig 108
Lagfukttillagg per tidzon, se fig 109
CO2- beroende tillagg per tidzon, se fig 110

Tillagg i tidzon

Fast tillagg i tidzon [0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0°C]
Tidzonberoende luftningstillagg. Kan stallas positivt eller negativt.
Angéende ramper for de olika tidzonerna, se fig 102.

Ljusberoende tillagg i tidzon [0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0°C]
Ljusberoende luftningstillagg i de olika tidzonerna.

Foljer samma ljusstyrkor for start och fullt tillagg som de som galler fér uppvarmningstemperatur, se fig
102.
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5.2.8 Minskad luftning vid lag luftfuktighet

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 & Temperature
No rain 0 ° 0.0 klx]| 16:56:59 P

Addition by low humidity

P-band for full addition 10.001F%
Tempature increase by ventilation reduction an00eC

P-band cancel ventilation reduction 200°¢C

Timezone addition 1 2 3 4 5

Tempawreadd. |  000°C||  ooo°c|[  ooo°c/  ooocC|[ oo0o°c/  000°C

Hum.forstamemp[ so.oorF%][ 60.00rF%][ 60.00rF%][ 60.00rF%][ BU.OOrF%] 60.001F%

.'

Fig 109

Temperaturtillagg vid lagfukt, RH%

Ett satt att behalla fukt i vaxthuset ar att lufta mindre. Mark att den, i regel, foljdriktiga temperaturdkningen
i vaxthuset kan medverka till att atgarden i vissa fall blir improduktiv.

Minskning av luftningen kan vi géra genom att 6ka luftningstemperaturen, se fig 109, eller minska
maxdppningen, se fig 204. Tva metoder alltsa. | fig 109 marks funktioner som &kar luftningsTemperaturen
med T, funktioner som reducerar Max éppning ventilation med M och funktioner som jobbar med bada T,
M.

Vi bdrjar med luftnings temperaturtillagg vid lag fukt. Under temperaturtilldgg i tidzon staller vi in
luftningstillagget vid slutet av P-bandet.

P-bandet anger hur mycket fukten f&r minska under minfuktinstallningen Luftfuktighet i tidzon innan fullt
temperaturtillagg gors.

Den andra metoden — reducering av max luft — fér [da- och vindsida staller vi in i annan meny, se fig 204.
Under Temphdjning vid reducerad luftning anger vi tolerabel lufttemperaturhdjning om man anvander
red. max.
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Under P-band fér annullering av luftningsred. anger vi hur mycket lufttemperaturen ytterligare tillats 6ka
innan maxoppningsgraden for luckorna aterstallts helt.

P-band for full hdjning [10.0 RH%]

Den minskning av luftfuktigheten, raknat fran installningarna under Luftfuktighet i tidzon, som ger full
hojning av luftnings temperaturkravet och/eller full minskning av max luftningsgrad vid lag luftfuktighet.
Installningen 10 RH% ger ett P-band pa 10 RH%-enheter under installningen i Luftfuktighet i tidzon och
ska alltsa vara positiv.

Temphojning vid reducerad luftning [3.0°C]

Tilldten hdjning av lufttemperaturen raknat fran den ursprungliga luftningstemperaturen. Galler nar
maxluftningen ar reducerad pa grund av lag luftfuktighet. Om lufttemperaturen 6verskrider denna grans
kommer reduktionen av maxéppning att annulleras enligt ett P-band som stalls in under P-band temp for
annullering av luftningsred.

P-band temp fér annullering av luftningsred [2.0°C]
Den héjning av lufttemperaturen dver resultatet av installningen i Temphdjning vid reducerad luftning
som gor att reduceringen av maxluftningen helt annullerats.

Temperaturtilldgg i tidzon [0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0°C]

Det fulla tillagget till luftnings temperaturkravet vid lagfukt som intraffar enligt installningarna i P-band fér
full hdjning . | detta fall definierar sjalva installningen temperaturgransen och installningen i Temphdjning
vid reducerad luftning har ingen funktion.

Luftfuktighet i tidzon [60.0, 60.0, 60.0, 60.0, 60.0, 60.0 RH%]
Lagfruktgransen, dvs den luftfuktighet som féranleder hdjning av luftningstemperaturen eller reducering
av maxluft.
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5.2.9 CO: - beroende luftningstemperatur tillagg

E Ventilation
00 °C 00 mis 00 Wim?| 18/04/2017 & Temberature
Norain 0 “ 00 kix 16:58:24 P

C02 dependent tempature addition

C02 dependent temp. Addition oooec
C02 conc. for start addition 3000ppm
02 conc. for full addition 12000 ppm

Readings

Yentilation demand 20.00°C/

Light dependent addition
C02 dependent tempature addition

Active timezone

-

Fig 110

CO2-beroende luftnings temperaturtillagg
Denna funktion kan anvandas pa tva satt:

1. Anvandbart dar man odlar utan aktiv CO,-dosering men anda har givare for COz-halten. Slapper
in CO; utifran genom att sanka luftnings temperaturkravet och darmed 6ppna luckorna nar halten
blir fér lag i vaxthuset.

Luftnings temperaturkravet ékar i takt med 6kande CO;-halt.

Exempel:

CO; for start tillagg: 200 ppm (ar halten dver 200 ppm minskar luckdppningen)
CO; for fullt tillagg: 400 ppm (minsta luckdppning)

Normalt luftningskrav: 21°C

P-band: (CO;-beroende luftningstillagg) : 2°C -> P-band 21° till 23°C.

2. Det CO,-beroende luftningstillagget kan aven anvandas nar man vill bibehalla en hég CO»-halt
som uppnatts genom aktiv dosering samt da utnyttja den ékade temperaturen for forbattrad
tillvaxt.

CO2- beroende luftningstemperaturtilldgg [0.0°C]
Den stérsta héjningen av luftningstemperaturen beroende av CO;-halten.
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CQO2 - halt for start tillagg [300 ppm]
Startniva CO, —halt for start hdjning av luftningstemperaturkravet.

CO2 - halt foér fullt tillagg [1200 ppm]
CO; —halt for det fulla tillagget till luftningstemperaturkravet installt under CO2- beroende
luftningstemperaturtilldgg .

Avlasningar

Luftnings temperaturkrav [Avl °C]
Aktuell luftnings temperatursetpunkt

Liussummeberoende tilldgg [Avl °C]
Det aktuella ljussummetillagget. Visar alltid 0°C dagtid. (Tidzon 1-4)

CO2- beroende luftningstemperaturtillagg [Avl °C]
Aktuellt CO, — beroende tillagg till luftnings temperaturkravet.

Aktiv tidszon [Avl]
Aktuell tidzon nr 1 - 6.
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5.2.10 Shuntar

00 °“C 00 mis 00 Wim2| 18/104/12017 & Temberature
Morain 0 = 0.0 klx 17:00:00 P

Heating valve 3

—

Function selector Aut_]

Prim. heating valve controller 1

blin. flow temp. Day
blin. flowe termp. Might
felirn. flowy temp. by max. Humidity

blin. flowe termp. by suppl. Light

Reduce min. flow temp. light dependent

-

Fig 111

Funktionsvaljare shunt 1, 2 och 3 [Aut]

Sténg: Ventilen stdnger och férblir permanent stangd.

Aut: Ventilen reglerar automatisk for att halla framledningskravet.
Oppna: Ventilen dppnar och férblir permanent dppen.

Stopp: Ventilen stannar och star kvar i denna position permanent.

Normallaget ar Aut medan de andra méjligheterna ar till for test vid service eller manuell avstangning vid
fel.

Shuntstyrning 1 kan innehalla upp till 2 shuntar — en primar och en sekundar. Dessa kan kaskadstyras pa
ett avancerat satt.

Samma for shuntstyrning 2 galler att man endast kan ha en shunt dar, och den blir da Primar. Observera
att man kan hogst installera 3 shuntar totalt.

Se fig 112.
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Primar
Min framledningstemperatur [°C]
Lagsta tilldtna temperatur pa primarréren.

Dag Min. framledningstemperatur dagtid. [10.0°C]

Natt Min. framledningstemperatur nattetid. [10.0°C]

Max luftfuktighet Min. framledningstemperatur vid for hog luftfuktighet. [10.0°C]

Belysn. Min. framledningstemperatur vid tand belysning. Kan anvandas om det luftas

pga hog lufttemperatur vid tand belysning for att fa tillracklig temperatur vid
basen av plantorna eller for att minska min framledning nar man har
belysningen tand. [10.0°C]

Ljusberoende reducering av min framl [0.0°C]

Storsta sankning av min. framledningstemperatur vid starkt ljus. Om man har en relativt hdg min.
framledningstemperatur, t.ex for kompensation av [dg instralning i transpirationshanseende, kan
framledningstemperaturen minskas automatiskt i férhallande till ljusstyrkan fran solen. Darmed forhindrar
man for hdég temperatur i vaxthuset, sparar energi och det ar onddigt att ge stralningsvarme till plantorna
nar denna kan tas naturligt fran solen. Vardet ska sattas negativt for reducering. Ljusberoendet foljer
installningarna for Ljusnivaer och ramper under Temperatur/Tab2/Ljusnivaer och ramper. Se fig 102.
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5.2.11 Shuntventilstyrning

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 18/04/2017F g Temberature
Norain 0 ° 0.0 kix 17:01:36 P

Prim. heating valve controller 1

Mlax. flow temperature 10000°C
Frim. demand for start parallel 10000°C
Secondany demand for start parallel 20000°C

Frim. demand for start secondary 20000°C

Readings

Min. Temperature 10.00°C

Flow temperature 99.00°C

-

Fig 112

Primarventil

Max framledningstemperatur [100.0°C]

Grundvarde fér hogsta tilldtna framledningstemperatur.

Om framledningskravet dverstiger denna temperatur kan dverskottet 6verforas till shunt 2, dvs. sekundar
shuntventil. Via andra installningar, Primarkrav for start parallell, Sekundarkrav fér start parallell och
Primarkrav for dvergang till sekundar, kan denna overféring ske tidigare eller pa annat satt. Se nedan.

Primaérkrav for start parallell [100.0°C]

Det framlednings- temperaturkrav som pabdrjar dverforing fran primar- till sekundarshunten. Okande
krav kommer att férdelas mellan primar- och sekundarshunt i ett fast forhallande installbart under
Temperatur/Burger/Service/Burger/Controller/1/Férhallande mellan primar/sekundar, se fig 118.

Sekundarkrav for start parallell [200.0°C]

Det framlednings- temperaturkrav pa sekundarshunten som pabérjar fordelning av framledningskravet
mellan sekundar- och primarshunt.

Genom att anvanda denna funktion kan primarshunten ater fa tillféra varme efter det att den stoppats av
nedanstaende installning, Priméarkrav for dvergang till sekundar. Okande krav kommer att férdelas mellan
primar- och sekundarshunt i ett fast férhallande installbart under
Temperatur/Burger/Service/Burger/Controller/1/Férhallande mellan primar/sekundar, se fig 118.
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Primarkrav fér évergang till sekundar [200.0°C]

Det framledning s- temperaturkrav pa primarshunten som stoppar dkningen av temperatur pa
primarréren och omfordelar all 6kning i framledningskrav till sekundarréren. Sekundarshunten tar éver
okningen av framledningskravet tills den natt sitt maximum eller Sekundarkrav for start parallell. Da
kommer primarrdren att borja dka igen tills deras maximum natts.

I

»

A

Framledningstemperatur °C
& P Max sekundar

Sekundarkrav

Max primar

Sekundarkrav fér start parallell

Primarkrav

Priméarkrav for 6vergang till sek

Regulatorkrav framledningstemperatur °C

»
>

Kaskadstyrning av shuntar, exempel 1.

A

Framledningstemperatur °C Max sekundir

Max primar

Regulatorkrav framledningstemperatur °C

»
»

Kaskadstyrning av shuntar, exempel 2, med stopp primar + parallell.
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Secondary heating valve controller 1

Min. flow temp. Day

fin. flowy temp. Might

fin. flow temp. by max. Humidity
Reduce min. flow temp. light dependent

Max flow temperature

Readings

Min. Temperature

Flowy temperature

-

Fig 113

Sekundarventil

Min framl = dag [10.0°C]
Grundvarde féor min. framledningstemperatur dagtid. Kan bl.a paverkas av luftfuktighet och instralning.

Min framl — natt [10.0°C]
Grundvarde for min. framledningstemperatur nattetid. Kan bl.a paverkas av luftfuktighet.

Min framledningstemp vid max luftfuktighet [10.0°C]

Min. framledningstemperatur vid for hog luftfuktighet.

Ljusberoende reducering av min framl [0.0°C]

Stérsta sankning av min. framledningstemperatur vid starkt ljus. Om man har en relativt hdg min.
framledningstemperatur, t.ex for kompensation av lag instralning i transpirationshanseende, kan
framledningstemperaturen minskas automatiskt i férhallande till ljusstyrkan fran solen. Darmed forhindrar
man for hdg temperatur i vaxthuset, sparar energi och det ar onddigt att ge stralningsvarme till plantorna
nar denna kan tas naturligt fran solen. Vardet ska sattas negativt for reducering. Ljusberoendet foljer
installningarna for Ljusnivaer och ramper, fig 102.

Max framledningstemperatur [100.0°C]
Grundvarde for hogsta tilldtna framledningstemperatur.
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Prim. heating valve controller 2

Mlin. flow temp. Day 10.00°C
Mlin. flowe temp. Might 10.00°C
i, flowy termp. by masx. Humidity 1000°C
Reduce min. flow temp. light dependent 0.0ocC

Mlax. flow temperature 10000°C

Readings

Min. Ternperature 10.00°C

Flow termperature 0.00°C

TTT o

Fig 114

| shuntstyrning nr 2 kan man endast ha en shuntventil, som darmed benamns Primar.

Min framl = dag [10.0°C]
Grundvarde fér min. framledningstemperatur dagtid. Kan bl.a paverkas av luftfuktighet och instralning.

Min framl — natt [10.0°C]
Grundvarde féor min. framledningstemperatur nattetid. Kan bl.a paverkas av luftfuktighet.

Min framledningstemp vid max luftfuktighet [10.0°C]

Min. framledningstemperatur vid for hog luftfuktighet.

Ljusberoende reducering av min framl [0.0°C]

Stérsta sankning av min. framledningstemperatur vid starkt ljus. Om man har en relativt hég min.
framledningstemperatur, t.ex fér kompensation av lag instralning i transpirationshanseende, kan
framledningstemperaturen minskas automatiskt i férhallande till ljusstyrkan fran solen. Darmed forhindrar
man for hoég temperatur i vaxthuset, sparar energi och det ar onédigt att ge stralningsvarme till plantorna
nar denna kan tas naturligt fran solen. Vardet ska sattas negativt for reducering. Ljusberoendet foljer
installningarna for Ljusnivaer och ramper, fig 102.

Max framledningstemperatur [100.0°C]
Grundvarde for hogsta tilldtna framledningstemperatur.
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Heating step

Dist. heating demand
Dist. heating demand step 2
Hysteresis heat step

Heating step by max. Humidity

Readings

Heating step 1

Heating step 2

Fig 115

Varmestyrningen har tva stegutgadngar som kan kopplas in vid en lufttemperatur som ar lagre eller hogre
an varmekravet, alltsa vid ett avstand (offset) till varmekravet.

Avstand gem. varmekrav steg 1 [-1.0°C]

Relaet for steg 1 drar nar lufttemperaturen i varmezon 1 gar under varmekravet i zonen (PID 1) + denna
installning. Installningen kan vara positiv eller negativ.

Exempel: Vid ett varmekrav pa 18°C och en steginstallning pa -1,0°C, kommer relaet for steg 1 att dra nar
temperaturen understiger 17°C. Det finns aven en hysteres, se Hysteres varmesteg nedan.

Avstand gem. varmekrav steg 2 [-2.0°C]

Relaet for steg 2 drar nar lufttemperaturen i varmezon 1 gar under varmekravet i zonen PID 1) + denna
installning. Installningen kan vara positiv eller negativ.

Exempel: Vid ett varmekrav pa 18°C och en steginstallning pa -2,0°C, kommer relaet for steg 2 att dra nar
temperaturen understiger 16°C. Det finns aven en hysteres, se Hysteres varmesteg nedan.

Hysteres varmesteqg [+0.5°C]

For att undga for tata till- och franslag for varmestegens relautgangar nar lufttemperaturen ar nara
omslagspunkten anvands en hysteres. Hysteresen verkar bade vid fallande och stigande temperatur. Nar
temperaturen faller paverkar hysteresen omslagspunkten sa att temperaturen maste falla under
varmekravet med steginstallningen — hysteresen. Nar temperaturen stiger maste lufttemperaturen
Overstiga varmekravet + steginstallningen + hysteresen.
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Exempel: Vid ett varmekrav pa 18°C och en steginstallning pa -1,0°C och en hysteres pa +0.5°C, kommer
relaet for steget att dra nar temperaturen understiger 16.5°C.

Varmesteg 1 aktivt vid maxfukt [Nej/Ja]
Varmesteg 1 kan aktiveras vis maxfukt. Relaet for varmesteg 1 drar vid maxfukt om man satter Ja i denna

parameter.

Avlasning

Varmesteg 1 [Avl Av/Till]
Om detta varmesteg ar aktiverat ar avlasningen Till, annars Av.

Varmesteg 2 [Avl Av/Till]
Om detta varmesteg ar aktiverat ar avlasningen Till, annars Av.

55



gsenmatlc

5.2.13 Service

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 1810412017 &g Service
Norain 0 = 0.0 klx 17:07:47

Average temperature control hla. i,

Average temperature 4000 C][ 0.00 °C]

Average error 10.00 °C] [ -10.00 °C]

Setup
Fecovery gain

Readings

Average temperature error ' 0.00°C

Average temperature ' 4000°C

no o

Fig 116

Medeltemperaturstyrningen féljer formeln:

RTmp = AE x RG/RT

RTmp - Medeltemperatur temperaturtilldagg (Recovery Temperature addition)
AE — Medeltemperaturavvikelse (Average temperature Error)

RG - Atervinningsférstarkning (Recovery Gain)

RT - Atervinningstid (Recovery Time)

Maxtemp v medeltemperatur [40.0°C]
Temperaturer dver vardet pa denna installning tas inte med i medeltemperaturberakningen.

Mintemp v medeltemperatur [0.0°C]
Temperaturer under vardet pa denna installning tas inte med i medeltemperaturberakningen.

Max medeltemperaturfel [10.0°C]
Hogsta temperaturfel vid medeltemperaturstyrning. Om medeltemperaturfelet ar dver detta varde
begransas anda felet till denna installning.

Min medelavvikelse [-10.0°C]
Storsta negativa avvikelse till medeltemperaturkravet vid medeltemperaturberakning. Om
medeltemperaturfelet ar stérre an detta varde begransas anda felet till denna installning.
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Atervinningsforstarkning [2.5]

Hastigheten for atervinning, RG, av medeltemperatur. Paverkar tiden det tar att aterstalla
medeltemperaturen.

Il

Avlasningar
Medeltemperaturavvikelse [Avl °C]
Aktuell avvikelse, AE, till medeltemperaturkravet.

Medeltemperatur [Avl °C]
Aktuell medeltemperatur under medelberakningsperioden.
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Heating setup

Mumber of heating controllers
Number of heating valves
Sensor Zone selector heating FID 1

Sensor zone selector heating PID 2

=
)]
=
]

Hysteresis heatingfventilation
Delay heating/ventilation 00:05:00

Demand heating valve 1 Frimary 1

Demand heating valve 2 Secondary 1

Demand heating valve 3

Fig 117

}
(2

Grundinstallning uppvarmning

Antal shuntstyrningar [2]

Shuntstyrning 1 kan styra tva shuntar — en primar och en sekundar, shuntstyrning 2 endast primar. Om
man endast har en vdrmezon med en shunt satter man 1 i denna parameter. Man satter dven 11
parametern om man har en varmezon med en primar- och en sekundarshunt. Om man har tva
varmezoner — t.ex ett for lufttemperatur och ett annat for jordtemperatur men bara en shunt i varje
system satter man 2 i denna parameter.

Antal shuntar [3]
Det totala antalet shuntar som finns i avdelningen.

Val av givarzon fér varmeregulator 1 [1]

Vaxthuset kan aven delas upp i givarzoner. En givarzon kan besta av en eller flera givare samt
kombinationer av olika givare.

| parametern valjer man vilken givarzon som galler for varmeregulator 1, vilket kan vara detsamma som
varmezon 1.

Val av givarzon fér varmeregulator 2 [2]
| parametern valjer man vilken givarzon som galler f&r varmeregulator 2, vilket kan vara detsamma som
varmezon 2.
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Hysteres uppvarmning/luftning [+0.5°C]

Om man valt Inbdrdes l&sning varme-luftning, se fig 118, férhindras vametillférsel nar man luftar och vice
versa. For att vaxling mellan de tva tillstdnden inte ska ske for ofta nar omslagspunkten ligger nara,
anvands denna hysteres (i kombination med férdrdjning enl. nedan). Hysteresen verkar bade vid fallande
och stigande temperatur. Nar temperaturen faller paverkar hysteresen omslagspunkten sa att
temperaturen maste falla under varmekravet med steginstallningen — hysteresen. Nar temperaturen
stiger maste lufttemperaturen overstiga varmekravet + steginstallningen + hysteresen. Gemensam
installning fér varmestyrning 1 och 2. Bade villkoret for hysteres och fordrdjning maste vara uppfyllt for att
vaxling ska ske.

I

Fordréjning uppvarmning-luftning [00:05:00]

Om man valt Inbdrdes l&sning varme-luftning, se fig 118, férhindras vametillférsel nar man luftar och vice
versa. For att vaxling mellan de tva tillstdnden inte ska ske for ofta nar omslagspunkten ligger nara,
anvands denna fordrdjning (i kombination med hysteres enl. ovan). Gemensam installning fér
varmestyrning 1 och 2.

Grundinstéllning shuntstyrning
Man kan fritt valja var varje shunt ska hamta sitt framledningskrav fran.

Framledningskrav ventil 1 [Not active/Primary 1/Secondary 1/Primary 2/Ring main demand]
Val av framlednings temperaturkrav for shunt 1.

Primary 1 Primar shunt i shuntstyrning 1
Secondary 1 Sekundar shunt i shuntstyrning 1
Primary 2 Primar shunt i shuntstyrning 2
Ring main demand Huvudshunt f&r ringledning

Not active Inget framledningskrav fér shunt 1

Framledningskrav ventil 2 [Not active/Primary 1/Secondary 1/Primary 2/Ring main demand]
Val av framlednings temperaturkrav for shunt 2.

Primary 1 Primar shunt i shuntstyrning 1
Secondary 1 Sekundar shunt i shuntstyrning 1
Primary 2 Primar shunt i shuntstyrning 2
Ring main demand Huvudshunt f&r ringledning

Not active Inget framledningskrav for shunt 1

Framledningskrav ventil 3 [Not active/Primary 1/Secondary 1/Primary 2/Ring main demand]
Val av framlednings temperaturkrav for shunt 3.

Primary 1 Primar shunt i shuntstyrning 1
Secondary 1 Sekundar shunt i shuntstyrning 1
Primary 2 Primar shunt i shuntstyrning 2
Ring main demand Huvudshunt fér ringledning

Not active Inget framledningskrav for shunt 1
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Controller setup

FID no. flow temp. demand input

Heat-vent. Interlock

Famp increasing flow temp. Primary 0.00°Chh

Famp decrease flow temp. Primary 0.00°Chh

Famp increasing flow temp. Secondary 0.00°Ch

Famp decrease flow temp. Secondary 0.00°Ch

Lowiest min. termperature primary oooec

Lowiest min. temperature secondary

Frimany-secondary ratio

-

Fig 118

PID-regulatorval for framledningskrav A [1] [2]

Den av de tva PID varmeregulatorernas utsignal som styr primar- och sekundarshunten i shuntstyrning 1
alternativt 2. Eftersom en givarzon ar kopplad till varje varmeregulator bestams samtidigt vilken givarzon
som galler for shuntstyrning 1 alt. 2.

Inbérdes lasning varme-luftning [Nej/Jal

Om man valt Ja har férhindras varmetillforsel genom varmestyrning 1 alt. 2 nar man luftar och vice versa.
Nej gor att uppvarmning och luftning kan paga samtidigt. Detta ger ett battre klimat genom battre
reglering men kan i vissa fall kosta mer energi. Det rekommenderas anda att man valjer Nej har.

Ramp stigande framledningskrav prim [0.0 °C/tim]

Installning av hdgsta dkningshastighet for primar framledningstemperatur for respektive varmestyrning (1
och 2) . Styrningen av framledningstemperaturen blir lugnare, och darmed ocksa regleringen, om rampen
inte ar snabbare an den mojliga 6kning av den faktiska framledningstemperaturen som ar mojlig. Tank pa
dodtider beroende pa avstand mellan shunt och matgivare samt fordréjning i varmeledning fran mediet
till givaren. Overvag ocksa férdrojningar beroende pa begransad éppningshastighet hos shunten.
Specialfall: O betyder ingen ramp. Momentan.

Ramp minskande framledningskrav prim [0.0 °C/tim]
Installning av hogsta minskningshastighet for primar framledningstemperatur for respektive varmestyrning
(1 och 2). Styrningen av framledningstemperaturen blir lugnare, och darmed ocksa regleringen, om
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rampen inte ar snabbare an den mdéjliga minskning av den faktiska framledningstemperaturen som ar
mojlig. Tank pa doédtider beroende pa avstand mellan shunt och matgivare samt férdrdjning i
varmeledning fran mediet till givaren. Overvag ocksa fordrdjningar beroende pa begrénsad
stangningshastighet hos shunten.

Specialfall: O betyder ingen ramp. Momentan.

Ramp stigande framledningskrav sek [0.0 °C/tim]

Installning av hégsta 6kningshastighet for sekundar framledningstemperatur for varmestyrning 1.
Styrningen av framledningstemperaturen blir lugnare, och darmed ocksa regleringen, om rampen inte ar
snabbare an den 6kning av den faktiska framledningstemperaturen som ar mojlig. Tank pa dédtider
beroende pa avstand mellan shunt och matgivare samt férdrdjning i varmeledning fran mediet till givaren.
Overvag ockséa fordrdjningar beroende pa begransad dppningshastighet hos shunten.

Specialfall: O betyder ingen ramp. Momentan.

Ramp minskande framledningskrav sek [0.0 °C/tim]

Installning av hégsta minskningshastighet for sekundar framledningstemperatur for varmestyrning 1.
Styrningen av framledningstemperaturen blir lugnare, och darmed ocksa regleringen, om rampen inte ar
snabbare an den mojliga minskning av den faktiska framledningstemperaturen som ar méjlig. Tank pa
dodtider beroende pa avstand mellan shunt och matgivare samt férdrdjning i varmeledning frdn mediet
till givaren. Overvag ocksa fordrdjningar beroende pa begransad stangningshastighet hos shunten.
Specialfall: O betyder ingen ramp. Momentan.

Lagsta mintemperatur primar [0.0°C/tim]
Lagsta tilldtna mintemperatur primar for respektive varmestyrning (1 och 2). T ex ljusberoende minskning
av min framledning tillats aldrig ga under denna temperatur.

Lagsta mintemperatur sekundar [0.0°C/tim]
Lagsta tilldtna mintemperatur sekundar fér varmestyrning 1. T ex ljusberoende minskning av min
framledning tillats aldrig ga under denna temperatur.

Férhallande mellan primar/sekundar [0.5]

Oknings- och minskningsférdelningen mellan primar och sekundar framledning vid parallelldrift for
varmeregulator 1. Den beraknade framledningstemperaturen fran varmeregulatorn férdelas mellan
primar- och sekundarrorsystemen i ett férhallande enligt denna installning.

1.0 betyder 100 % pa primarsystemet.

0.5 betyder 50 % pa varje.

0.6 betyder 60 % pa primar och 40 % pa sekundar.
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Readings controller

Heat-vent. Status

Flow temp. demand from PID 89200°C | 18500°C

Air temperature demand | 18.00 C | 18.00 C
Secondany transfer to primary | 0.00 C
Min. flow termperature primary - 1000 C - 1000 C
Light dependent change min. Primary | D.DO"C:'_ D.OO"C?
Min. flow temperature secondary | 10.00 C
Light dependent change min. Secondary | 0.00 C
Flow termp. demand primary 10.00°C | 100.00°C|

T p

Fig 119

Lage varme — luftning styrning 1 och 2 [Avl Fri/Uppvarmning/Luftning]
Avlasning for varmestyrning 1 om Inb&rdes ldsning varme — luftning ar avaktiverad (fri) alternativt om
regulatorn star i uppvarmnings- eller luftningslage. Se fig 118 och 117.

PID-temperaturkrav framledning [Avl °C]

Aktuellt beraknat framledningskrav for respektive varmestyrning 1 och 2. Vardet ar det grundlaggande
framledningskravet som senare férdelas pa primar- och sekundarsystemen samt begransas av min- och
maxinstallningarna.

Lufttemperaturkrav [Avl °C]
Aktuellt lufttemperaturkrav for respektive varmestyrning 1 och 2, aven kallat varmekravet.

Sekundar éverforing till primar [Avl °C]
Den del av framledningskravet som &verforts fran sekundarsystemet till primarsystemet pa grund av
maxbegransning av sekundarkravet for varmestyrning 1.

Min framledningstemperatur primaér [Avl °C]
Aktuell minimum framledningstemperatur for primarsystemet for respektive varmestyrning 1 och 2. Min.
framledningstemperatur kan vara beroende av luftfuktighet och ljus eller vara fast.

Liusberoende andring av min primér [Avl °C]
Aktuell paverkan pa min. framledningstemperatur for primarsystemet beroende pa ljusstyrkan. Galler
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respektive varmestyrning 1 och 2.
Obs! Ljusberoendet for primarsystemet foljer samma kurva som lufttemperaturens ljusberoende.

Min framledningstemperatur sekundar [Avl °C]
Aktuell minimum framledningstemperatur for sekundarsystemet for varmestyrning 1. Min.
framledningstemperatur kan vara beroende av luftfuktighet och ljus eller vara fast.

Ljusberoende andring av min sekundar [Avl °C]
Aktuell paverkan pa min. framledningstemperatur for sekundarsystemet beroende pa ljusstyrkan. Galler

varmestyrning 1.
Obs! Ljusberoendet fér primarsystemet foljer samma kurva som lufttemperaturens ljusberoende.

Framledningskrav primar [Avl °C]
Aktuellt framlednings temperaturkrav for primarsystemet for respektive varmestyrning 1 och 2.
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Readings controller

Flow temp. demand secondary 10.00°C|

Fig 120

Framledningskrav sekundar [Avl °C]
Aktuellt framlednings temperaturkrav for sekundarsystemet for varmestyrning 1.
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PID regulator

P-factor without model

P-factor with maodel

| time

O Time

Dog tail

Temp. errar for reset integral

Integral gain low temp.

— air afr Y A" Y N N Y

Integral gain high temp.

-

Fig 121

Vérmeregulator 1 2
Varmeregulator 1 och 2 jobbar sjalvstandigt fran varandra. Typiskt ar varmeregulator 1 upptagen med att
reglera lufttemperaturen i vaxthuset medan varmeregulator 2 reglerar temperaturen i jorden.
Regulatorerna ger olika bidrag till framledningstemperaturen. De ér:
1. Initialvarde
P-bidrag
I-bidrag
D-bidrag
Modellbidrag

GIENEREN

De olika bidragen férklaras narmare i texten for regulatorns komponenter nedan.

P-faktor, utan modell [10, 10]

Proportionalfaktor for varmeregulatorn nar modellen inte ar aktiverad. P-faktorn kan installas olika
beroende pa om energibalansmodellen ar aktiverad eller inte. For att underlatta vaxling mellan
aktiv/inaktiv modell utan att stalla om P-faktorn finns det en separat installning av P-faktorn med modell
och en utan modell.
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P-faktorn anger regulatorns férstarkning eller kanslighet. Ett temperaturfel multipliceras med P-faktorn
och ger omedelbart en hdgre temperatur pa varmeroren i vaxthuset an vid korrekt eller hogre
lufttemperatur an varmekravet (bdrvardet). Om temperaturfelet ar 1 grad under varmekravet (-1.0°C) och
P-faktorn ar 10 blir det grundlaggande utvardet fran proportionaldelen i regulatorn:

-1x10 = -10°C. Vi byter tecken och framledningskravet blir +10°C.

I

Eftersom varmerdren inte avger eller tar at sig ndgon varme (effekt) nar rértemperaturen ar lika med
lufttemperaturen, utgar man fran lufttemperaturkravet; lufttemperaturkravet kan kallas regulatorns
initialvarde. Om lufttemperaturkravet ar 20°C blir den slutliga P-formeln enl nedan:

(1x10) + 20 = 30°C framledningskrav.

Av det ovan sagda foljer att P-faktor ger andringar av framledningstemperaturen som ar proportionella
mot temperaturfelet. Alltsa blir formeln nar temperaturen ar korrekt:
(0 x 10) + 20 = 20°C framledningskrav.

Varmeroren haller alltsa samma temperatur som luften och ingen effekt tillfors vaxthusluften varfor
temperaturen i luften kommer att falla igen (om samma belastning pa vaxthuset rader).

En balans kommer att installa sig, men vid en lagre temperatur an varmekravet — det uppstar en P-
awvikelse.

Det sager sig sjalv att om den totala, varmeavgivande rérarean ar liten (fa rér) maste dessa vara varmare
for att halla en viss temperatur i luften an om man har manga varmerér (stor varmeavgivande rérarea). For
att anpassa varmeregulatorn till rormangden andrar man P-faktorns storlek. Vid stor rorarea anvander

man en liten P-faktor och vid liten rérarea en stor P-faktor.

A Framl.temp.

Stor P

Liten P

| »
T >

Varmekrav Lufttemp

For snabbast mdjliga reaktion pa rorsystemet vid ett temperaturfel ska man anvanda sa stor P-faktor som
mojligt. Men om P-faktorn ar for hég, kommer detta att orsaka kraftiga temperatursvangningar i
vaxthusluften. Orsaken till detta ar att det finns en tidsfaktor. Fran det man hdjer temperaturen efter
shunten tills den hdjda rértemperaturen ar distribuerad i hela véaxthuset kan det typiskt ta 15 — 35 minuter.
Detta gor att innan rértemphdjningen hunnit ge effekt pa lufttemperaturen blir rortemperaturen hogre an
vad som behdvs. Nar den forhojda rortemperaturen ger effekt stanger naturligtvis shunten eftersom felet
minskar, men da ar det for sent. En stor mangd for varmt vatten finns i systemet och temperaturen
kommer att bli fér hég i vaxthuset. Detta upprepas sedan i cykler — en P-svangning har uppstatt.

Om man & andra sidan staller P-faktorn f&r liten, blir regleringen ytterst stabil. Nackdelarna ar att det tar
lang tid att kompensera vid temperaturfel och att P-avvikelsen blir stor.

For att rdda bot pa en del av dessa nackdelar med P-regulatorn anvander vi integralreglering i
kombination med P-reglering. Se nedan under detta amne.
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P-faktor med modell [5, 5]
Denna P-faktor kan stallas lagre eftersom energibalansmodellen ger huvudparten av framledningskravet.
Har ar proportionaldelen endast justerande. Pa detta satt erhalls en mycket stabil regulator.

Integraltid [00:30:00, 00:30:00]

Integraltiden for varmeregulatorn. Som konstaterat under P-faktor behdvs en funktion i regulatorn som
ger ett framledningsbidrag aven nar temperaturfelet ar 0. Detta gor integraldelen i regulatorn.
Integraldelen summerar det uppmatta felet i temperatur med fasta intervaller och sa lange det ar for lag
temperatur &kar summan av integreringarna. Tillvaxten i summan avtar nar temperaturfelet narmar sig 0
for att stanna av helt nar temperaturfelet ar 0. D& uppnas, i en valjusterad regulator, det hdgsta vardet av
integralbidraget till requlatorn. Blir felet positivt, dvs. lufttemperaturen ar f&r hég, minskar |-bidraget pa
motsvarande satt.

I-tiden kan definieras som den tid det tar for integralbidraget att bli lika stort som P-bidraget vid ett
konstant temperaturfel.

Exempel:

Temperaturfel: -1.0 °C konstant.
P-faktor: 10 °C/°C

[-tid: 00:30 tim

P-bidrag = 10 °C

[-bidrag = 10 °C efter 30 minuter.

For lang I-tid gor regulatorn langsam, for kort I-tid gér den ostabil och kan orsaka pendling.

Tips: Optimal I-tidindstallning ar lufttemperaturens reaktionstid T pa en andring av rértemperaturen. Se fig
nedan:

A Temp.

Luft temp.

63% / ROr temp.

»
T »

T Tid

Differentialtid [00:10:00, 00:10:00]

D-tiden (differentialtiden) féor PID-regulatorn, aven kallad deriveringstiden (derivatan) definierar hur
regulatorn ska reagera pa snabba temperaturandringar. Derivatan kan sagas utgéra ett matt pa lutningen
av en kurva, i detta fall luftens temperaturandringsforlopp . En snabb temperaturandring ger en stor
lutning pa kurvan. Temperaturandringens storlek paverkar inte derivatan direkt, endast hastigheten i
andringen. P& detta satt upptacker regulatorn direkt en andring och om andringen fortsatter forutser
denna funktion ett kommande temperaturfel och output fran derivata-delen ger en stark signal till
varmeregulatorn att kompensera for det kommande felet. Detta ar en typ av feed-forwardreglering dar
regulatorn, utan att ett egentligt fel uppstatt, kan reagera for att motverka ett kommande fel.

En installning pa 00:00 avaktiverar D-regulatorn. En fér hog installning kommer att orsaka en snabbt
pendlande reglering med stor amplitud.
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Dogtail [5.0°C, 5.0°C]

Anger hur mycket hégre (vid framledningstemperturdkning) eller lagre (vid
framledningstemperaturminskning) framledningskravet, i férhallande till framledningstemperaturen, far
vara utan att paverka integralbidraget. Se Freezing method for integral fig 122.

Tempfel for aterstallning integralbidrag [2.0°C, 2.0°C]
Det positiva temperaturfel, éver vilket integralbidraget blir nollstallt.

Integral fo&rstarkning, Lag temp [1, 1]

Forstarkning av temperaturfelet vid for lag lufttemperatur med avseende pa integralregulatorn.
Om denna installs hogre an 1.0 blir det simulerade felet stdrre an det verkliga, vilket medfér att
integralregulatorn reagerar snabbare.

Integral forstarkning, H6g temp [1, 1]
Forstarkning av temperaturfelet vid féor hég lufttemperatur med avseende pd integralregulatorn.
Om denna installs hogre an 1.0 blir det simulerade felet storre an det verkliga, vilket medfor att
integralregulatorn reagerar snabbare.
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0.0 °C 00 mis 0.0 Wim?| 18/04/2017 & Service
Norain 0 =00 kix | 17:16:40

PID regulator

Exponential error factor 1. 1.

0 0
Integral diff. Factor 0o 0o

Freezing method for integral Mo Mo

) )
) )
) )
Model active No] No]

Model factor 1

Diff. time constant 00:30:00 00:30:00

0| 0
MWax. model output 100.00 °C] 10000°C

)
)
]

Fig 122

Exponentiell felfaktor [1.0]

Grans for exponentiell forstarkning av felfaktorn i integralfunktionen.

Om felet ar stérre an installningen (1.0 °C), kommer det simulerade felet for integralfunktionen att dka
exponentiellt.

Diff-faktor integral [0.0]

Paverkan av integralfunktionens simulerade felfaktor beroende pa derivata-bidraget till PID-regulatorn.
Funktionen kan bromsa eller ddmpa integralbidraget beroende pa derivata-bidragets storlek.
Temperaturen regleras darmed med minsta moéjliga éversvangning. Funktionen ar endast aktiv nar
temperaturfelet ar mindre an 1°C.

Freezing method for integral [Nej/Ja, Nej/Jal

Om man satter Ja har fryser (stannar) integralbidraget nar framledningskravet ar storre an
framledningstemperaturen + Dogtail. Integralen fryser endast uppat (tilladter ingen 6kning) nar vi har foér
hogt krav och fryser nerat nar vi har for lagt krav.

Modell aktiv [Nej/Ja, Nej/Jal
Aktivering av energibalansmodellen.
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Modell Faktor [1.0, 1.0]

Faktor for slutreglering av energibalansmodellens utvarde till varmestyrningen. En faktor pa 1.0 medfor att
hela energibalansmodellens output anvands.

Modell Max ut [100.0°C, 100.0°C]
Max tillatet utvarde i temperatur fran energibalansmodellen.

Diff. Tidskonstant [00:30:00]
Tidskonstanten for lufttemperatur derivata-berakningen.
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Readings PID regulator

Air termperature demand 18.00 C 18.00 C
Flow temperature demand | 89200°C  18500°C
Proportional demand ~ -81000°C | 18000°C
Integral demand | -100_00°cii -13.00°c§
Differential demand 0.00 c 0.00 c
Model demand | 000°c{: 000°C{

Termperature error - s1o00°c|  -1800°C]

Exponential termperature error | wememeenoc| [ 108 89 °C)

pEn o

Fig 123

Lufttemperatur krav [Avl °C]
Aktuellt temperaturkrav for respektive varmeregulator (1 och 2).

Temperaturkrav framledning [Avl °C]

Aktuellt framlednings temperaturkrav for respektive varmeregulator (1 och 2). Framledningskravet bestar
av Proportionalkrav + Integralbidrag + Differentilakrav (derivata) + Modellkrav + Lufttemperaturkrav
(initialvarde).

Proportionalkrav [Avl °C]
Aktuellt proportionalbidrag till framlednings temperaturkravet for respektive varmeregulator (1 och 2).

Integralbidrag [Avl °C]
Aktuellt integralbidrag till framlednings temperaturkravet for respektive varmeregulator (1 och 2).

Differentialkrav [Avl °C]
Aktuellt derivatabidrag till framlednings temperaturkravet for respektive varmeregulator (1 och 2).

Modell krav [Avl °C]

Aktuellt bidrag fran energibalansmodellen till framlednings temperaturkravet for respektive
varmeregulator (1 och 2).
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Temperaturfel [Avl °C]
Det aktuella temperaturfelet fér respektive varmeregulator (1 och 2).

Il

Exponentiellt temperaturfel [Avl °C]

Aktuellt simulerat forstarkt lufttemperaturfel for integralregulatorn fér respektive varmeregulator (1 och 2).
Se fig 122.
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Heating valves

Step Factor

Fause Factor

MANimuUm pause

dinimum step

Error factaor

Dead band

D-factor

First step 00:00:0%

1 o

Fig 124

Installning shuntstyrning

Har grundinstalls shunt 1 — 3 (ventil 1 — 3). Flertalet installningar ar till for att anpassa shuntstyrningen efter
den aktuella shuntens egenskaper och karakteristik. Standardvardena passa ofta bra for shuntar av
Senmatics fabrikat.

Stegfaktor [1.0]
Varmeregulatorn ger setpunkten, det varde i framledningstemperatur som shuntstyrningen ska strava

mot. Shuntstyrningen dppnar resp. stanger shunten mer och mer i férhallande till avvikelsen mellan
setpunkten och det uppmatta vardet pa framledningen. Vid en mycket stor avvikelse kor shunten
kontinuerligt men nar avvikelsen blir mindre bérjar shunten stega med kortare och kortare steg tills
setpunktstemperaturen ar uppnadd och den stannar i uppnadd position. Karakteristiken pa pulsférloppet
ar inte linjart utan beskriver en definierad kurva. Stegfaktorn andrar lutningen pa kurvan sa att en hogre
stegfaktor ger en brantare kurva. Oppna- och stangpulsléngden kan variera mellan 0 och 40 sek om
faktorn ar 1. Andrar man faktorn till 5 kommer &ppna- och stangpulsldngden att variera mellan 0 och 200
sek. Formeln ar alltsd Stegfaktor x 40 sek = Stérsta stegléngd. En Senmatic DGT-shuntventil har en gangtid
mellan helt dppen och helt stangd shunt pa c:a 5 minuter. D& passar O — 40 sek bra. En snabbare
shuntventil, t.ex med en gangtid pa 1 minut bdr da ha 1/5 sa ldnga pulser som DGT -ventilen. Pulsfaktorn
blir i detta fall alltsa 1/5 = 0.2. 0.2 x 40 = 8 sek.
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Pausfaktor [1.0]

Pausfaktorn ar egentligen inte beroende pa vilken karakteristik shunten har utan mer pa reaktionstiden.
Reaktionstiden ar den tid som forflyter efter en positionsandring pa shuntventilen tills motsvarande
andring i temperatur pa framledningen blivit stabil. Vid lang reaktionstid kan det bli nddvandigt att dka
pausfaktorn.

Min pause [00:00:10]
Kortaste paustid mellan tva andringssteg pa shuntventilen.

Minsta steg [00:00:00]
Kortaste pulstid for shuntventilen. Pulstiden definierar steget som utgdr positionsandringen for kaglan i
shuntventilen.

Felfaktor [1.0]

Felfaktorn paverkar pulsningsbandet for shuntstyrningen. Ar temperaturfelet inom bandet kér shunten

med stegvis 6ppning eller stangning tills framledningstemperaturen ar korrekt. Se Stegfaktor ovan.

Formel: 10 / Felfaktor = bandet.

Exempel:

1=10°C Om temperaturfelet for framledningstemperaturen blir mer an 10° 6ppnar/stanger shunten
konstant tills felet ligger inom bandet.

0.5=20°C Om temperaturfelet for framledningstemperaturen blir mer an 20° 6ppnar/stanger shunten
konstant tills felet ligger inom bandet.

Dédband [1.0°C]
Dédbandet definierar tilldtet fel pa framledningstemperaturen i forhallande till framledningskravet. Ligger
felet inom dédbandet star shuntventilen stilla. En installning pa 1.0°C ger + 1°C dodband.

D-faktor [1.0]

Kansligheten pa shuntstyrningen med avseende pa derivatan pa framlednings temperaturandringen.
Derivatan kan sagas vara lutningen pa en kurva, i detta fall andringshastigheten pa
framledningstemperaturen. Om temperaturandringen sker mycket snabbare an férvantat bromsas
shuntventilens 6ppnings- eller stangningshastighet. Likasa dkar Oppningshastigheten drastiskt om
Oppningen av shunten inte ger nagon &kning av temperaturen utan att den faller i stallet.

First step [00:00:05]

Nar shuntventilen borjar 6ppna finns det ofta en mekanisk dodtid dar shuntmotorn kér utan att kaglan i
ventilen andrar position s& mycket att markbart fldde genom ventilen uppstar. Fér att kompensera for
detta kan forsta pulsen goras forhallandevis lang. Om framledningskravet varit lagre an
framledningstemperaturen under en viss tid anser programmet att shuntventilen ar stangd. Sa fort
framledningskravet blir hdgre an framledningstemperaturen anser programmet att ventilen ska borja
Oppna varvid forsta steget for ventilen ar minst sa langt som First step anger.
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Valves readings 1

Flow temperature demand 10.00°C|

1000°C |

100.00°C|

Flow termperature 9900 °C|

99.00°C |

0.00°C/

J

Fig 125

Temperaturkrav framledning [Avl °C]
Aktuellt framledningskrav for de tre shuntarna.

Framledningstemperatur [Avl °C]

Aktuell uppmatt framledningstemperatur for de tre shuntarna.
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Energy balance model

K-factor greenhouse 1000 C
K-factor addition by rain 2.00W°C
K-factar screen 1 A0.00WEC
K-factor screen 2 30.00WEC
Wind speed factor for increase kK-factor
Basic air exchange factor

Airexchange factor

Wind air exchange factor 0.20mfs

Fower factor air exchange

-

Fig 126

20w
0w
NMATIC

K-faktor vaxthus [10.0 W/°C]

K-vardet, eller som det numera heter, U-vardet, for vaxthuset. U-vardet definierar
varmeoéverforingsfdrmagan for vaxthusets tackningsmaterial inklusive konstruktionsdetaljer som sprojs
och liknande. Ett lagt U-vérde innebar alltsa en battre varmeisolering an ett hogt. Enheten ar W/K, m?2,
Watt per grad absolut temperaturskillnad och kvadratmeter. Detta innebar att f&r varje grads
temperaturskillnad mellan temperaturen innanfér och utanfor tackningsmaterialet strommar en effekt
definierad av U-vardet. Eftersom man beraknar energitillférseln per m? bottenyta, ska K-faktorn beréknas
projicerad pa bottenytan. Detta ger alltsa ett vasentligt storre U-varde eftersom ytan av sidor, gavlar och
tak ar storre an bottenytan, typiskt 1,3 — 1,5 ganger storre.

En K-faktor pa 10 betyder alltsa att vid 1° temperaturskillnad strdmmar det ut en effekt pa 10W per m?
bottenyta, eller omvant: Om man vill hdja temperaturen med 1° maste man tillféra 10 W/m?2,

K-faktor vaxthus 6kning vid regn [2.0 W/°C]
Vid regn minskar isolationsférmagan och U-vardet ékar. Installningen ar ett tillagg till grundinstallningen
K-faktor vaxthus och aktiveras nar vaderstationen detekterar regn.

K-faktor gardin 1 [30.0 W/°C]
De fyra gardinernas U-varden. Gardinernas U-varden paverkar det slutliga, resulterande U-vardet pa ett
komplext satt.
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K-faktor gardin 2 [30.0 W/°C]
De fyra gardinernas U-varden. Gardinernas U-varden paverkar det slutliga, resulterande U-vardet pa ett
komplext satt.

Vindhastighetsfaktor fér 6kning av K-varde [0.1 W/°C/m/s]
U-vardet &dkar med dkande vindhastighet. For varje sekundmeter 6kar U-vardet med installningens varde.

Grundfaktor luftbyte [5.0%]

Installning av "otatheten” i vaxthuset. Luftlackaget i ett vaxthus genom sprickor mellan glas och otata
luftningsluckor ar ofta vasentligt. Denna otathet kan stallas in som en simulerad éppning av
luftningsluckorna och kan typiskt uppga till 5% av total dppning. Vid helt stangda luckor beraknar alltsa
styrkedjan en éppningsgrad pa 5%.

Luftbytesfaktor [1.0 m3/tim]
Faktor for berakning av luftbyteshastigheten i hela vaxthuset beroende pa luckornas éppningsgrad.
m3/tim/m?, %. For varje %-enhet som luckorna dppnas okar luftbytet med installningen fér

Luftbytesfaktor.

Faktor fér vindpaverkan av luftbyte [0.2]

Luftutbytet paverkas starkt av vindhastigheten. Formel: (Luftbytesfaktor x Oppningsgrad) +
(Luftbytesfaktor x Oppningsgrad x Faktor for vindpaverkan x Vindhastighet) = Luftbyteshastighet i m3/tim,
m?. Installningen 0.2 ger alltsa en fordubbling av luftbytet vid 5 m/s jamfért med vindstilla.

Effektfaktor luftbyte [0.1]
Den effektfoérlust som orsakas av luftbyte i W/m?2, m3, tim. vid en temperaturskillnad pa 1°C mellan ute och

inne.
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Energy balance model

Sun power factor
Light power installed 20.00Wm=
Pipe factor

Fipe emission coefficient

Energy balance model readings

K-factor total 1000
Airexchange 100.000 m3h

Energy loss due to air exchange 180.00Wyim?2

pER e

Fig 127

Instralning effektfaktor [0.5]

Den andel av den kortvagiga instralningen (fran solen) som paverkar uppvarmningen. 0.5 innebar att
halften av instralningen varmer upp vaxthuset. Resterande del reflekteras bort, absorberas eller atgar till
férangning (evapotranspiration).

Installerad belysningseffekt [30.0 W/m?]

Total avgiven effekt nar belysningen ar tand. Hela effekten inklusive den del som ar kortvagig stralning
(ljus) raknas med. Den sammanlagda effekten delas med bottenarean for att fa effekten i W/m?2. Typiskt
avger en armatur med en 400W hogtrycksnatrium ljuskalla 436W.

Omvandlingsfaktor varmer&r [0.25°C/W]

Energibalansmodellen raknar i W/m?. Det ar praktiskt och lattforstaeligt om framledningskravet
omvandlas fran W/m? till °C. Darvid anvands denna instéllning. Installningen ar ett ndrmevarde som anger
hur manga °C som framledningstemperaturen maste hdjas for att rorsystemets effekt ska dka med 1
W/m?. Rérens avgivning av langvagig stralning (infrardtt ljus, varmestralning) dkar med dkande
temperatur. Darfor blir inte denna siffra korrekt éver hela varmeomradet, utan en stralningsberakning
maste adderas for att energibalansmodellen ska fungera tillfredsstallande.

Stralningskoefficient varmeroér [0.8]

Varmerdren fédrmaga att sdnda ut ldngvagig, infrardd, varmestralning.

1.0 - Rérytan ar en perfekt svartkropp - mycket goda stralningsegenskaper.
0.0 - Rorytan ar en perfekt spegel - mycket daliga stralningsegenskper.
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Energibalans avlasningar

Aktuell K-faktor [Avl W/°C]

Det slutliga, resulterande U-vardet for hela vaxthuset inklusive gardiner, kompenserat for regn och
vindhastighet.

10 W/°C betyder att det just nu atgar 10 W/m? for varje grads skillnad mellan ute- och innetemperatur.
Man kan ocksa saga att det behovs tillféras en effekt pa 10 W/m?2 for att hdja temperaturen 1°C.

Luftbyte [Avl m3/tim]
Det beraknade luftbytet i m3/tim, m?2.

Energiférlust genom luftbyte [Avl W/m?]
Den beraknade energiférlusten orsakad av luftbyte.
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Energy balance model readings

Sun energy contribution C0.00Wme
Light energy contribution C0.00Wim?
Energy flow demancd 360,00 Wim?|

Model flow termperature demand 7775°C

Fig 128

Instralnings effektbidrag [Avl W/m?]
Solintralningens aktuella bidrag till uppvarmningen.

Effektbidrag fran belysning [Avl W/m?]
Belysningens aktuella bidrag till uppvarmningen.

Effektkrav framledning [Avl W/m?]
Aktuellt effektkrav for varmeroren enligt energibalansmodellen. Detta varde omvandlas till
framledningstemperatur enligt Omvandlingsfaktor varmerér . Se ovan och nedan.

Modell framledningskrav temperatur [Avl °C]
Det till temperatur omvandlade effektkravet fér varmerdren.
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Circulation pump

Fump 1 offset flow temp. Demand
Fump 2 offset flow temp. Demand
Fump 3 offset flow temp. Demand

Zommaon stop delay

Fig 129

Cirkpump 1 (2 och 3) avstand till varmekrav [1.0°C]

Cirkulationspumpen ska ga nar det finns ett varmekrav (-behov). Varmekrav detekteras genom att den av
varmeregulatorn beraknade framledningstemperaturen (framledningskravet) ar hdgre an den radande
lufttemperaturen + det har installda avstandet till varmekravet. Se fig.

Gemensam stoppférdrdjning [00:15:00]

Cirkulationspumparna stannar nar framledningskravet gar under varmekravet + avstandet (se foreg
parameter) samt den tid har gatt som stalls in har. Denna tidsinstalllning galler alla fyra cirkpumparna i
avdelningen. Se nedanstdende figur.

>0

|

Offset
Varme temp.krav y

» Time
Pump ON

l—|
Pump OFF Delay
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5.2.14 Ventilation
00 °C 00mis 0.0 Win[ 190412017 [ e IEEG_—:u
Noran 0 ° 00  kix| 112052 |[]

Common

Wiind speed for gale 10.00 mis
Wind speed for storm 1500 mis
2

Vent controller

Function selector vent 1

Function selector vent 2

Outdoor temp. frost protection

Leeside indicator 1

Leeside indicator 2

Fig 201

Vindhastighet fér "storm” [10 m/s]
Vindhastighet for indikering av stark vind, “storm”, som sanker luckornas maxposition.

Vindhastighed for "orkan” [15 m/s]
Den vindhastighet som indikerar “orkan”, som stanger luckorna helt eller dppnar lasidan en smula om sa
dnskas. Oppning av lasidan vid orkan kan utjamna undertrycket sa glasen inte trycks ut.

Funktionsvaljare lucka 1 [Aut]
Val av funktion for lucka 1:

Funktionsvaljare lucka 2 [Aut]
Val av funktion for lucka 2:

Stang: Luckan stanger helt, manuellt.

Aut.: Luckan oppnar och stanger i férhallande till luftningskravet fran regulatorn.
Oppna: Luckan &ppnar helt, manuellt.

Stopp: Luckan stoppas i aktuell position.
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Utetemperatur for frostskydd [-5.0°C]
Om utetemperaturen gar under installningen har kommer lucka 1 och 2 att tvangsstangas. Detta for att
sakerstalla att fastfrusna luckor inte skadas.

Lasideindikator 1 [Aut]
Val av lasideindikator 1, 2 eller Auto.

Lasideindikator 2 [Aut]
Val av lasideindikator 1, 2 eller Auto.

Aut.: Lasidan bestams av vindriktningen
1: Lucka 1 &r fast lasida
2: Lucka 2 &r fast lasida
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Vent controller

Iin. leeside normal

Mlin. leeside by high humidity

tlin. leeside by storm

Ilax. leaside narmal

Wlax. leeside by rain

Max. leeside by gale

in. windside normal

hlin. windside by high humidity

-

Fig 202

Min &sida hormal [0%]

Minimumbegransning av lasidan for luftningsstyrning 1 och 2. Detta innebéar en tvangséppning, som dock
kan overstyras av lag utetemperatur, hdg vindhastighet och/eller lag innetemperatur. Se fig 212 och 213.

Min lésida vid hég fuktighet [20%]
Minposition lasida for luftningsstyrning 1 och 2 vid hég luftfuktighet.

Min lasida vid orkan [5%]

Minposition lasida for luftningsstyrning 1 och 2 vid mycket stark vind ("orkan”).

Genom att 6ppna lasidan nagot vid kraftig vindpaverkan, utjamnas évertrycket inne i huset och skador pa
vaxthuset kan undvikas.

Max lasida normal [95%]
“Fast” maxposition for lasidan.

Max lasida vid regn [50%]
Maxposition lasida vid regn.

Max lasida vid stark vind [30%]
Maxposition lasida vid stark vind ("storm”).
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Obs! Maxposition lasida kan bli reducerad beroende pa &g luftfuktighet, ldg utetemperatur
och/eller hog vindhastighet. Se fig 212.

Min vindsida normal [0%]
Minimumbegransning av vindsidan for luftningsstyrning 1 och 2. Detta innebar en tvangséppning, som
dock kan &verstyras av lag utetemperatur, hdg vindhastighet och/eller lag innetemperatur.

Min vindsida vid hog fuktighet [0%]
Minposition vindsida for luftningsstyrning 1 och 2 vid hég luftfuktighet.
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Yent controller

Max. windside normal 950 %] [ a5 .0 %]

Mas windside by rain 50.0 %) [ 50.0 %)

Max. windside by gale 0.0 %][ 0.0 %]

Fig 203

Max vindsida normal [95%]
“Fast” maxposition for vindsidan.

Max vindsida vid regn [50%]
Maxposition vindsida vid regn.

Max vindsida vid stark vind [0%]
Maxposition vindsida vid stark vind ("storm”).

Obs! Maxposition vindsida kan bli reducerad beroende pa lag luftfuktighet, lag utetemperatur
och/eller hdg vindhastighet. Se fig 212.
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Vent controller

Mlax. leeside by low humidity

Wlax windside by low humidity

Lowest reduc. factor for position demand

Lowest reduc. factor for min. ) 0.1

Leeside position for start parallel 2 100.0%

YWindside position for stop parallel 1 . 0.0%

Reduction factor for position demand

Reduction factor for min.

Fig 204

Max lasida vid lag luftfuktighet [95%]
Storsta lasidesposition vid 1&g luftfuktighet. Normal maxposition reduceras gradvis ner mot denna
installning vid fallande luftfuktighet (under min. luftfuktighet). Se fig 109.

Max vindsida vid lag luftfuktighet [95%]
Stérsta vindsidesposition vid &g luftfuktighet. Normal maxposition reduceras gradvis ner mot denna
installning vid fallande luftfuktighet (under min. luftfuktighet). Se fig 109.

Lagsta reduktionsfaktor for positionskrav [0,1]
Lagsta mojliga reduktion av max la- och vindsida. 0.1 betyder att det ursprungliga vardet multipliceras
med 0.1, dvs 10% av det ursprungliga.

Lagsta reduktionsfaktor for min [0,1]
Lagsta mojliga reduktion av min la- och vindsida. 0.1 betyder att det ursprungliga vardet multipliceras
med 0.1, dvs 10% av det ursprungliga.

Vindsideposition for stopp parallell (1) [0%]

Systemet antar att forsta dppningen av luckorna sker parallellt. Detta for att reducera turbulens och géra
luftningen effektiv utan drag i bérjan. Om installningen ar t. ex. 10% s& kommer bada luckorna att 6ppna

samtidigt tills positionen pa vindsidan nar 10%. Darefter 6ppnar lasidan ensamt tills en mojlig parallelldrift
(Parallell 2) aterupptas enligt Lasideposition for start parallell.
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Lasideposition for start parallell (2) [100%]

Positionskrav lasida for start av parallelldrift av la- och vindsideluckorna. Nar positionskravet dverstiger
denna position kommer dverskjutande del att fordelas med ett fast férhallande mellan la- och vindsida.
Detta forhallande kan installas under Service. 100 % betyder ingen parallellkdrning.

Ml

Luckdppning | %

Max lasida

- . Max vindsida
Lasideposition

for start parallell 2

\ Sidoluckskrav

Vindsideposition
for stopp parallell 1

P Ventilationskrav %

Reduktionsfaktor fér max [Avl]
Avlasning av reduktion av max la- och vindsida. 0.1 betyder att det ursprungliga vardet multipliceras med
0.1, dvs 10% av det ursprungliga.

Reduktionsfaktor fér min [Avl]
Avlasning av reduktion av min la- och vindsida. 0.1 betyder att det ursprungliga vardet multipliceras med
0.1, dvs 10% av det ursprungliga.
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Ventilation step

Step active by max. Humidity
Distance heating demand for stop
Dist. heating demand

Hysteresis vent. Step

Ventilation demand for stop

Readings

Ventilation step

Fig 205

Ventilationssteg aktivt v maxfukt [Nej]
Om utgangen for ventilationssteget ska vara aktiv vid hdg luftfuktighet satter man [Ja] har.

Avstand till varmekrav fér stopp [-3.0°C]
Det lufttemperaturavstand till varmekravet under vilket ventilationssteg aktiverat av hég luftfuktighet
kommer att stoppa.

Avstand varmekrav steg [2.0°C]
Avstandet till uppvarmningskravet for start av ventilationssteget.

Hysteres ventilationssteg [0.5°C]
Hysteresen for ventilationssteget.
Obs! 1.0°C betyder + 1.0 °C

Luftningskrav fér stopp [5%]
Det luftnings positionskrav &ver vilket ventilationssteget kommer att stoppa.

Avlésning av ventilationsstegets tillstand: [Avl - Av/Pa]
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Ventilation setup

Mumber of vent. Controllers

Went. pos. on timefpotentiometer
4

Ventilation pot. Adjustment 2

Save opensclosed value Haa ][ SR ][ save ][ save

Manual Auto] [ Buto ] [ Auto ] [ Auto

Open 500000 500000 500000 500000
Closed 0000 0000 0000 0000
Current 0000 0000 0000 0000

T o

Fig 206

Antal luftningsstyrningar [1]

Val av anvandning av en eller tva luftningsstyrningar. Varje styrning bestar av tva luckor, [a- och vindsida.
Tva st Pl-regulatorer (Proportional Integral) finns tillgangliga fér reglering av luftningstemperaturen. Man
kan fritt valja vilken lufttemperaturgivare som var och en av dessa tva styrningar ska anvanda. Se fig 212.

Luckposition via potentiometer [Tid/Pot]
Feedback fran luckorna ges antingen enligt tidsforloppet luckorna kort upp eller ner eller som en
direktavlasning via potentiometer.

Om Pot ar vald:
Exempel pa inkdérning av potentiometern:
l. Andra "Manual - Auto” till [Stangd].

Il. Vanta tills aktuell lucka har stangt helt.
lll.  Tryck pa "Save". Motstandsvardet (Ohm) fér stangd position blir nu sparat.

V. Medan luckan &r helt stingd &ndras Manual-installningen till [Oppen] och motorn bérjar dppna
luckan. Vanta till den aktuella luckan har &ppnat helt.

V. Nar luckan ar helt dppen, tryck pa “Save”. Motstandsvardet (Ohm) fér dppen position blir nu
sparat.
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VI Andra "Manual” - installningen till [Auto]. Luckan bérjar modulera pa normalt satt.

De sparade motstandsvardena (Ohm) fér varje lucka kan lasas i kolumnerna under Stangd och Oppen dar
aven Aktuellt varde kan ladsas av. Man kan inte andra i dessa falt.

Om Tid ar vald:
Ga till flik 2. Se Fig 207.
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Ventilation setup 1 2

Opening time 00:0500/[ 000500 00:0500/  00:05.00]

Closing time 00:0500/[ 000500 00:0500/  00:05.00]

Ventilation setup

Cead band

Hysteresis

Auto adjust pots. by midnight

-

Fig 207

Opening time [00:05:00] [00:05:00] [00:05:00] [00:05:00]

Closing time [00:05:00] [00:05:00] [00:05:00] [00:05:00]

Installning av de verkliga gangtiderna fér lucka 1-4. Mats med stoppur. Fran helt stangd till helt dppen —
Oppningstid. Fran helt dppen till helt stingd — Stangtid.

Doédband och Hysteres galler for bade tids- och potentiometerkdrning.

Doédband: [1%]
Motorn startar nar luftnings positionskravet gar utanfor dédbandet i forhallande till aktuell position.

Hysteres: [+0,2%]
Motorn stannar nar positionen ar innanfor hysteresen i forhallande till positionskravet.

Auto adjust pots by midnight [Nej]
Om man svarar [Ja] kommer motstandsvardet (Ohm) for stangd lucka att sparas varje midnatt — en
l&6pande justering.
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Common Yentilation

On delay gale + storm
Off delay gale + storm
Wind angle for parallel

Delay leeside switch

Wind speed for leeside switch

Staircase went position
Staircase delay on went position

Vent adjustment interval by no wentilation

Fig 208

o

Fordrdjning vid storm/orkan [00:00:05]

Fordrdjning av luftningsstyrningens reaktion pa orkan eller storm. En kortare vindpust ger ingen reaktion.
Nar val storm eller orkan detekterats anvands nasta parameter for fordrdjning for atergang till normal
luftning.

Fordrdjning atergang efter storm/orkan [00:05:00]

Vindhastigheten ska ha varit under gransen for storm eller orkan under minst denna tid for att atergang till
normal luftning ska ske.

Vindriktningsvinkel for parallell luftn [+10°]

Nar vinden blaser langs vaxthusets nock kan la- och vindsidesluckorna dppna parallellt. Har staller man in
i grader hur mycket vindriktningen far avvika frdn nockens riktning for att luckorna ska 6ppna parallellt.
Nar vindriktningen kommer utanfor den installda vinkeln kommer luckorna att dverga till normal la-
vindsidestyrning. Om man satter 0° 6ppnar inte luckorna parallellt vid vindriktning langs nocken.

Fordrojning lasidesbyte [00:05:00]
Fordrdjning innan lasida kan bytas efter det att vindriktningen passerat nockriktningen.

Minsta vindhastighet for lasidesbyte [2.0 m/s]
Om det bldser mindre an denna installning kommer lasidesbyte inte att ske.
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Position stegvis luftning [5%]

Den andring i luckornas positionskrav som kravs fér att en andring i den verkliga positionen ska aga rum.
Om andringen i kravet ar mindre, kommer luftningen att vanta tills installningen nedan i Fordréjning
stegvis luftning har &pt ut.

Fordrojning stegvis luftning [00:05:00]
Fordrojning pa positionsandringar mindre an angivet ovan under Position stegvis luftning.

Justeringsintervall luckor utan tempkrav [01:00:00]

Om luckorna inte ger feedback pa aktuell position genom potentiometrar kan den verkliga positionen,
efter en del kdrning, avvika frdn den beraknade positionen. Darfor finns funktionen med automatisk
justering efter en viss drifttid. Justeringen sker genom att luckan stanger.

Har anges tiden, som ar en kombination av faktisk drifttid och absolut tid, mellan justeringarna, nar
orsaken till luftnings positionskravet inte beror pa for hdg temperatur utan pa t. ex. fuktstyrning.
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Common Yentilation

Yent. adjustment interval by ventilation 0&:00:.00

Additional adjustment time 00:01:.00

Yent. demand for no adjustment 2000%

Fig 209

Justeringsintervall luckor med temperaturkrav [06:00:00]
Har anges tiden, som ar en kombination av faktisk drifttid och absolut tid, mellan justeringarna, nar
orsaken till luftnings positionskravet beror pa fér hég temperatur.

Tillagg till justeringstid [00:01:00]
Extra kortid som ser till att luckorna blir helt stangda for positionsjustering aven om avvikelsen ar stor
(men mindre an denna installning).

Luftningskrav fér att inte justera position [200%]

Om luckorna ar mycket &ppna (>60% t. ex.) betyder en avvikelse i den beraknade positionen i férhallande
till den verkliga valdigt lite. Samtidigt kan det vara ofdrdelaktigt att stanga luckorna om det ar sg varmt att
sa stor 6ppning behodvs. Full 6ppning pa bade la- och vindsida medfoér ett positionskrav pa 200% (100%
per lucka). Sa installningen 200% medfér att autojustering alltid ar tilldten. Minska detta varde till t. ex. 60%
for att aktivera funktionen.
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Ventilation Pl regulator

Basic P-factor

[ tirme 00:15:00 00:15:00

F-factor Delta T dependent T.001/C T.001/C

Sun went factor

Low temperature integral gain

High temperature integral gain 1. 1.

Exponential error factor 1.0 1.0

F-factor vent position 0.01°Cf% 0.01°Ci%
o o

Fig 210

30/ 30
I )
I ]
0.0 00
Dog tail 5.0%|[ 5.0%]
20( 20
I ]
I )
I )

Grundlaggande P-faktor [3.0 %/°C]

P-faktorn ger en andring av ventilations positionskravet (P-bidraget) som ar proportionellt mot
temperaturfelet. P-faktorn anger med andra ord systemets forstarkning. P-bidraget ar stdrst vid stort
temperaturfel. For hog P-faktor ger snabba temperatursvangningar och en for lag ger langsam
insvangning och ett permanent temperaturfel (P-avvikelse).

Eftersom en hég P-faktor omedelbart dppnar luckorna mer vid ett givet temperaturfel an en lag ska sma
luckor ha hogre P-faktor an stora luckor.

Integraltid [00:15:00]
[-tiden ar den tid som gar innan |-bidraget har samma storlek som P-bidraget vid ett konstant
temperaturfel. Vid inget temperaturfel har alltsa |-bidraget sitt storsta varde.

Exempel:

Temperaturfel: +1.0 °C konstant.
P-faktor: 10 %/°C

I tid: 15 min

P bidrag = 10 %

| bidrag = 10 % efter 15 minuter.

Tips: Stall in I-tiden s& att den ar ganska nara luftningssystemets reaktionstid (tiden som gar efter en
positionsandring av luckorna tills temperaturen stabiliserat pa ett nytt varde).
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P-faktor delta T-beroende [7.0 %/°C]

Reducering av den grundlaggande P-faktorn beroende pa temperaturskillnaden mellan utetemperaturen
och luftningstemperaturen. Om utetemperaturen ar 10°C lagre an luftningstemperaturen och
installningen for delta-T beroende ar [7%/°C], blir den resulterande P-faktorn 3%/° x (100 — (10° x 7%/°) =
0,9%/°. Lagre utetemperatur resulterar saledes i en lagre P-faktor, som i sin tur ger en mindre
luckdppning.

Luftningsfaktor instralning [0.0]

Faktor for hur mycket luftningsmodellen ska bidra med.
[0.0] = ingen paverkan

[1.0] = hela bidraget fran luftningsmodellen anvands

Dogtail [5 %-enh]
Integreringen i regulatorn stoppas nar luckorna natt aktuell position + Dogtail. Om luckorna stannar vid t.
ex. 80%, t. ex. pa grund av maxbegransning, stoppar integreringen vid ett luftningskrav pa 85% om Dogtal
ar installd pa [5%].

Integralférstarkning vid for lag eller hég temperatur

De tva féljande parametrarna ska stallas in olika om de ska ha avsedd effekt. Om t. ex. Integralférstarkning
vid lag temperatur satts pa [2.0] och Forstédrkning integral vid hog temp satts pa [1.0] kommer |-bidraget
att minska dubbelt sa snabbt som det kan &ka.

Integralférstarkning vid lag temp [1.0]

Faktor som anger om, och hur mycket, snabbare minskning av integralbidraget ska ske om det ar for kallt
i vaxthuset. Installningen simulerar ett storre fel an det verkliga. Om tempfelet ar -1° och installningen i
denna parameter ar [2.0] kommer felet att multipliceras med 2 vilket ger ett simulerat temperaturfel pa -
2°C. Detta medfdr att luckorna kommer att stanga snabbare an utan denna installning.

Férstarkning integral vid hég temp [1.0]

Faktor som anger om, och hur mycket, snabbare dkning av integralbidraget ska ske om det ar for varmt i
vaxthuset. Installningen simulerar ett storre fel an det verkliga. Om tempfelet ar 1° och installningen i
denna parameter ar [2.0] kommer felet att multipliceras med 2 vilket ger ett simulerat temperaturfel pa
2°C. Detta medfor att luckorna kommer att 6ppna snabbare an utan denna installning.

Exponentiell felfaktor [1.0]
Paverkan av forstarkningen for integraldelen i luftningsregulatorn. Om temperaturfelet blir stérre an
denna installning kommer det simulerade felet for |-delen i regulatorn att dka exponentiellt.

P-faktor luftningsposition [0.010]

Paverkan av luftnings temperaturkravet i férhallande till luckornas positionskrav. Darigenom kommer
luftnings temperaturkravet att 6ka vid 6kande luckoppning. Detta ger god balans at luftningsfunktionen.
En installning pa 0.005°C/% medfor en 6kning av temperaturkravet med 0.5°C vid en éppningsgrad pa
100%.
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Pl Regulator readings

Ventilation temp. Demand 2000 C
Yentilation position demand 9657 %:
Froportional demand 7o %;
Integral demand 1948 %;
Sun ventilation demand 0.0 %;

Final P factor ' 100/

Temperature error ' 77.10°C||

2000°C|
965.7 %:
7710 %;
1946 %
0.0%
10_0;
7710 c

Exponential temperature error ' °Cl|

A

Fig 211

Tempkrav luftning [Avl °C]
Aktuellt luftnings temperaturkrav f&r luftningsregulator 1 och 2.

Luftningskrav [Avl %]
Aktuellt positionskrav for luftningsregulator 1 och 2.

Proportionalkrav [Avl %]
Aktuellt P-bidrag.

Integralbidrag [Avl %]
Aktuellt [-bidrag.

Luftningskrav instralning [Avl %]
Aktuellt luftnings positionskrav p.g.a. instralning (luftningsmodellen).

Slutlig P-faktor [Avl %/°C]
Aktuell, resulterande P-faktor efter eventuell reducering p.g.a. stor skillnad mellan ute- och

innetemperatur.

Temperaturfel [Avl °C]
Aktuell avvikelse, positiv eller negativ, till luftnings temperaturkravet.

99




M

25 senmatic

Exponentiellt temperaturfel [Avl °C]
Aktuellt simulerat lufttemperaturfel for integralfunktionen.
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Ventilation controller

Selecting leeside indicator 1]
Flno.went. demand input ]

Dist. out temp. for start redu. position demand -10.00 °C]

F-band out temp for reduc. position demand 10.00 °C]

P-band wind for full reduc. position demand 10.00 mfs] 10.00mfs

Ramp cancel reduction of position demand ’IO_O]

Dist. out temp. for start redu. min. -10.00 °C] -o000cc

[ )
[ )
[ |
[ c|
Wind speed for start redu. position demand 10.00 mfs][ 10.00 mfs]
[ )
[ o
[ )
[ )

F-band out temp for reduc. min. 10.00 °C] 10.00°C

1 o

Fig 212

Val av lasideindikator [1]

Man kan valja mellan lasidesindikator 1 eller 2. Normalt valjer man 1 har. Lasidesindikator 2 kan vara
forskjuten med ett installbart gradtal till lasidesindikator 1. Om man har luckor pa alla fyra sidorna i huset,
valjer man lasidesindikator 1 till det ena setet och lasidesindikator 2 till det andra. | detta fall ar
lasidesindikator 2 forskjuten med 90° till lasidesindikator 1.

Pl-regulatorval for luftningskrav [1, 2]
Val av Pl-regulator (och darmed vilka givare) som ska styra luckorna.

Avstand utetemp f start reduc av positionskrav [-10 °C]

Nar skillnaden mellan luftnings temperaturkravet och aktuell utetemperatur ar storre an denna installning,
kommer en reduktion av maxinstallningen for luftning att ske. -10 °C betyder att om utetemperaturen har
fallit till 10°C under ventilations temperaturkravet, pabérjas reduktionen. Om det darefter blir annu kallare
reduceras ytterligare enligt nedanstaende P-band.

P-band utetemp for red positionskrav luftning [10°C]

P-band pa skillnaden mellan utetemperatur och luftningskrav under den utetemperatur som bestams av
installningen ovan (Avstand utetemp f start reduc av positionskrav) och aktuell utetemperatur. Inom detta
P-band reduceras maxluftningen proportionellt till full reducering.

Vindhastighet for att borja reducera positionskrav [10 m/s]
Maxinstéllningen for luftning kan reduceras i férhallande till vindhastigheten. Om det blaser mer an
angivet i denna parameter, startar en reducering av maxinstallningen.
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P-band vindhast f full red positionskrav luftn [10 m/s]

P-band pa den positiva skillnaden mellan aktuell vindhastighet och den vindhastighet som bestams av
installningen ovan (Vindhastighed for att bérja reducera positionskrav). Inom detta P-band reduceras
maxluftningen proportionellt till full reducering.

Ramp fér annullering av red positionskrav [10 %-enh/tim]

Efter det att orsaken till reducering av maxluftningen p.g.a. utetemperaturskillnad eller vindhastighet
upphort, atergar systemet succesivt till normal styrning med den hastighet som stalls in i denna
parameter. Om reducering varit 50%-enh kommer normal maxluftning att ske efter 5 timmar om
installningen ar 10%-enh/tim. Det kan ibland vara en god idé att lata reduceringen havas tidigare, t ex.
med 100 %-enh/tim.

Avstadnd utetemp f start reduc av min [-10°C]

Nar skillnaden mellan luftnings temperaturkravet och aktuell utetemperatur ar stérre an denna installning,
kommer en reduktion av minkravet for luftning att ske. -10 °C betyder att om utetemperaturen har fallit
till 10°C under ventilations temperaturkravet, padbdrjas reduktionen. Om det darefter blir annu kallare
reduceras ytterligare enligt nedanstaende P-band.

P-band utetemp fér red min luftning [10°C]

P-band pa skillnaden mellan utetemperatur och luftningskrav under den utetemperatur som bestams av
installningen ovan (Avstand utetemp f start reduc av min) och aktuell utetemperatur. Inom detta P-band
reduceras minluftkravet proportionellt till full reducering.
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Ventilation controller

Wind speed for start redu. min.

F-band wind for full reduc. min.

Dist. air ternp. for start redu. min.

F band air termp. for redu. Min

Famp cancel reduction of min.

Leeside-windside ratio

-

Fig 213

Vindhastighet for att bérja reducera min [5 m/s]
Minkravet for luftning kan reduceras i férhallande till vindhastigheten. Om det blaser mer an angivet i
denna parameter, startar en reducering av minkravet.

P-band vindhast f full red min luft [5 m/s]

P-band pa den positiva skillnaden mellan aktuell vindhastighet och den vindhastighet som bestams av
installningen ovan (Vindhastighed for att borja reducera min). Inom detta P-band reduceras minluftningen
proportionellt till full reducering.

Avstand lufttemp f start reduc av min [-2.0°C]
Nar skillnaden mellan uppvarmnings temperaturkravet och lufttemperaturen i vaxthuset blir negativt
storre an installningen i denna parameter, kommer en reducering av minluftkravet att paborjas.

P-band lufttemp for red av minluft [2.0°C]
P-bandet under vilket reduceringen av minluftkravet pagar proportionellt.
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Ramp fér annullering av minreduktion [10 %-enh/tim]

Efter det att orsaken till reducering av minluftningen upphort, dtergar systemet succesivt till normal
styrning med den hastighet som stalls in i denna parameter. Om reducering varit 10%-enh kommer
normal maxluftning att ske efter 1 timme om installningen ar 10%-enh/tim. Det kan ibland vara en god idé
att lata reduceringen havas tidigare, t ex. med 100 %-enh/tim.

La- i férhallande till vindsida [0.5]

Under férhallanden da luckorna for la- och vindsida éppnar parallellt kan 6ppningen ske med olika
hastighet pa la- och vindsida.

0.5 betyder 50 % till varje lucka (samma hastighet).

0.6 betyder 60 % till lasida och 40 % till vindsida.
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Ventilation model

Sun compensation 0.0

SUn ramp compensation 0.00°Chh

Sunvent. reduc. Delta T dependent 0.00 %/

Delta T factor 1.0

Sun ventilation demand 0.0%

Fig 214

Instralningskompensation [0.0 %/W, m?]

| vaxthus har instralningen valdigt stor betydelse fér uppvarmningen i huset. Kortvagig instralning (synligt
ljus) gar latt igenom tackningsmaterialet av glas eller plast. Nar den kortvagiga stralningen nar vaxter,
inredning och mark omvandlas den till varme, som sedan i sin tur utstralar ldngvagig (varme-) stralning.
Den langvagiga stralningen tranger inte sa latt ut genom tackningsmaterialet i vaxthuset utan det mesta
stannar kvar med hojd temperatur som resultat. Det ar ju detta som utgor sjalva vaxthuseffekten. Darfor
utgor instralningen, med kompensation for skillnaden mellan inne- och utetemperatur, en viktig
komponent i luftningsmodellen.

Den uppmatta instralningens uppvarmningsférmaga reduceras fore beradkning av Luftningskrav
instralning:

Modellens utvérde = ((Effekt fran belysning+Instralning) —(K * DeltaT)) * Instralningskompensation /
((DeltaT * Utetempberoende instralningskompensation) + 1

Vardet for denna parameter kan forslagsvis vara i storleksordningen 0.05%/W, m2
Ramp fér instralningskompensation [0.0 %/tim]

Maxhastighet for andring av Luftningskrav instralning. Vardet for denna parameter kan forslagsvis vara i
storleksordningen 200%/tim.
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Utetempberoende instralningskompensation [0.0 %/°C]
Reduktion av Luftningskrav instralning beroende pa temperatursklillnad ute/inne. Vardet fér denna
parameter kan forslagsvis vara i storleksordningen 0.5%/°C.

Avlasningar

Delta T faktor [Avl]
Den beraknade faktorn for andring av luftningsregulatorns P-faktor. DeltaT faktorn ar beroende av

temperaturskillnaden ute/inne.

Luftningskrav instralning [Avl %]
Aktuellt luftnings positionskrav p.g.a. instralning (luftningsmodell).
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6 Gardiner

6.1 Funktionsval gardin 1

00 °C 00 mis 00 Wim2| 2410412017 Q Screens
Morain 0 ° 0.0 klx 16:37:24

Screen

-

Function selector

Radiation for screen on

Temp. above heating demand for on
Temp. below heating demand for an
Outdoor temp. for screen on

Outdoor temp. for screen off at night

Temp. rel. heating demand for limit

Ventilation for limitation

-

Fig 301
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Funktionsvaljare [Av]

Aut.: Gardin 1 styrs automatiskt.

Av: Gardin 1 ar permanent frandragen.
Pa: Gardin 1 &r permanent férdragen.
Stopp: Gardin 1 star stilla i aktuell position.

Instralning fér gardin fér [500 W/m?]
Gardinen drar for for solavskarmning nar instralningen overstiger den har installda.

Temperatur dver varmekrav for fordragn [5.0°C]
Den hojning av lufttemperaturen éver varmekravet som gor att gardinen tvingas att kdra foér. Positivt varde
betyder grader éver varmekravet.

Temp under varmekrav for férdrag [-5.0°C]
Vérde pa temperatur i férhallande till varmekravet som goér att gardinen tvingas att kdra for. Negativt varde
betyder grader under varmekravet.
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Utetemperatur fér férdragen gardin [-10.0°C]
Nar utomhustemperaturen ar under installningen tvingas gardinen att kdras pa.

Utetemperatur f&r gardin frankérd nattetid [50.0°C]
Nar utetemperaturen nattetid (energibesparing) ar dver installningen tvingas gardinen fran.

Tempavstand till varmekrav f begransning [5.0°C]

Om lufttemperaturen i vaxthuset dvergar denna installning i forhallande till varmekravet begransas
gardinen fordrag enligt installningen i Max gardinposition vid hég temperatur. Proportionalband fér full
begransning stalls in under Service. Se fig 310, P-band for limit screen.

Luftningsgrad fér begransning [100%]
Det luftnings positionskrav &ver vilket gardinen drar frdn nagot till ett begransat fordrag. Se Max
gardinposition vid luftning. En installning pa runt 15% kan i manga fall vara lampligt.
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00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 2410412017 Q Screens
Norain 0 = 0.0 kix 16:39:15

Screen

Light intensity for on by suppl. Light
DUt termp. for step movement

Fos. for step movement

Dranain relative to sunrise

Diusk relative to sunsst

-

Fig 302

Liusstyrka fér férdrag gardin vid belysning [0.30 kix]
Utvandig ljusstyrka under vilken gardinen tvingas fér nar belysningen ar tand for att spara energi nar
solljuset anda ar sa svagt att det inte bidrar med s& mycket.

Utetemperatur for stegvis fran- och férdrag [5.0°C]
Den utetemperatur under vilken gardinen dras fran och for stegvis tills gardinen natt Position for slut pa
stegvis frandrag.

Position for slut pa stegvis fran- och férdrag [75%]
Den gardinposition i % raknat av fullt for/fran-dragen gardin da stegvis 6ppning upphor och resten dras
fran/for i ett svep.

Overgang till dag i fht soluppgang [00:00:00]

Gardinens daglage intrader enligt den tidpunkt som ar resultatet av installningen i férhallande till solens
uppgang. Ett negativt varde betyder att daglage intrader det installda antalet timmar fore soluppgang, ett
postivt varde betyder att daglage intrader efter soluppgang. Om de olika gardinerna ska ha egna
installningar for dag- och nattlége ska Separat dag- och nattlage valjas for minst en av gardinerna. Denna
installning och nastfoljande kan endast anvandas nar man valt Separat dag- och nattlage. Se fig 309.

Overgang nattlage relativ solnedgang [00:00:00]
Tidpunkt i forhallande till solnedgangen for dvergang till nattldge om Separat dag- och nattlage valts for
gardinen. Se fig 309.
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6.1.1 Morklédggning

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 24i04/2017 @ Screens
Norain 0 ° 00 klx 16:40:24

Blackout

Blackout start time 00:00:00
Blackout stop time 00:00:00
Limitation start rel. Sunset 04:00:00

Limitation stop rel. Sunrise -04:00:00

Fig 303

Mé&rklaggning ska ha valts under Service, fig 309, for att féljande installningar ska vara aktiva.

Starttid moérklaggning [00:00:00]
Tidpunkt fér start av morklaggningsperioden.

Sluttid mérklaggning [00:00:00]
Tidpunkt fér avslutning av morklaggningsperioden.

Begransning start i forh till solnedg [04:00:00]
Minsta tid forfluten sedan solnedgang for att tilldta begransningar att vara aktiva nar
morklaggningsgardinen ar fordragen. Detta for att undga att tjuvljus slapps in till de morklagda plantorna.

Begransning stopp i férh till soluppg [-04:00:00]
Minsta tid fore solnuppgang fér att hindra begransningar att vara aktiva nar morklaggningsgardinen ar
férdragen. Detta for att undga att tjuvljus slapps in till de morklagda plantorna.

Dag Natt Dag
> <
— [
4 timmar efter solnedgéng -4 timmar fére soluppgang
— _/
—~ “ — v
Mérklaggningsspalt ej tillaten. Mérklaggningsspalt ej tillaten.
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6.2 Dag- och nattévergangar

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 24/04/2017 Q Screens
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Function selector

Function selector

DayiNight

Sun upddowin active
Dawn relative to sunrise
Dusk relative to sunset
Light intensity dawn

Light intensity dusk

Add. light intensity by suppl. Light

Fig 304

Funktionsvaljare [Ljus + sol upp/ner]
Gardinerna kan vara fordragna pa natten for att spara energi.
Funktionsval for 6vergang mellan dag- och nattlage och vice versa:

Tid: Overgangen sker pa fasta klockslag.

Sol upp/ner: Overgangen sker i férhallande till solens upp- och nergang.

Ljus + sol upp/ner: Overgangen sker beroende av bade ljusstyrka och solens upp- och nergang.

Varmereglering: Overgangen sker beroende av varmeregulatorns dag- och nattlage, dvs
overgang till tidzon 1 (dag) och 5 (natt).

Natt: Permanent nattlage.

Dag: Permanent daglage.

Tidpunkt fér dverganag till daglage [06:00:00]
Detta klockslag bestammer nar gardinerna drar fran pa morgonen. (Framtrader endast om man valt Tid).

Tidpunkt fér dvergang till nattldge [18:00:00]
Detta klockslag bestdmmer nar gardinerna drar for pa kvallen. (Framtrader endast om man valt Tid).
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Sol upp/ner

Overgang till dag i fht soluppgang [00:00:00]

Gardinen drar fran pa morgonen vid soluppgang. Man kan forskjuta tidpunkten framat genom att lagga till
en tidsangivelse, t.ex. 01:00:00 betyder att gardinen dras fran en timme efter soluppgang. -01:00:00
betyder att gardinen dras fran en timme fore soluppgang.

Overgang till nattlage relativt solnedgang [00:00:00]

Gardinen drar for pa kvallen vid solnedgang. Man kan forskjuta tidpunkten framat genom att lagga till en
tidsangivelse, t.ex. 01:00:00 betyder att gardinen dras f&r en timme efter solnedgang. -01:00:00 betyder
att gardinen dras fér en timme fére solnedgang.

Solens upp- och nergang beraknas efter datum, langd- och breddgrad, d.v.s. efter ett astronomiskt ur.

Ljus + sol upp/ned

Sol upp/ner aktivt [Nej]

Nej betyder att gardinernas évergang till dag- och nattlage endast bestams av ljusstyrkan.

Ja betyder att dvergang till dag- och nattlage bestams av en kombination av ljusstyrka och solens upp-
och nergang.

Obs! Om man valjer kombinationen Ljus+sol upp/ner kommer gardinerna att éverga till dag/natt-lage nar
ett av villkoren ar uppfyllt..

Ljusstyrka fér dag [0.3 kix]

Den ljusstyrka, matt pa vaderstationen, med avdrag fér genomgang av vaxthusets tackningsmaterial, som
far gardinen att dras fran. Denna funktion ar aktiv mellan kl. 00:00:00 — 12:00:00. Om det installda vardet
underskrids, efter det att det dverskridits, dras gardinen for igen.

Ljusstyrka fér natt [0.3 kix]

Den ljusstyrka, matt pa vaderstationen, med avdrag for genomgang av vaxthusets tackningsmaterial, som
far gardinen att dras for. Denna funktion ar aktiv mellan kl. 12:00:00 — 24:00:00. Om det installda vardet
underskrids, efter det att det dverskridits, dras gardinen for igen.

Tilldgg ljusstyrka vid belysning [0.0 klx]

Hojning av ljusstyrka f&r natt-dagskifte nar belysningen ar tand. Belysningens ljusstyrka raknas inte in i
vardet for den ljusstyrka som paverkar dag-natt, darfor blir resultatet om man satter ett varde storre an O
denna parameter att gardinerna ligger kvar langre pa morgonen och dras for senare om belysningen ar
tand.
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DayiNight

Max. energy level dayinight

Fig 305

Max energiforlust for gardinfrandrag [0 W/m?]

Tilldten extra energiférbrukning vid frandragning av gardinerna. Galler om funktionsvalet Ljus + sol
upp/ned ar aktivt. Om den beréknade energi forbrukningen blir hégre an tillatet, kommer ljusstyrkan for
natt-dag och vice versa att hojas proportionellt.

P-band energikostnad gardiner i W/m? och héjningen Max ékningsfaktor kan installas i
serviceinstallningarna. Se fig 308.

Ljusstyrkan multipliceras med denna faktor.

A
3

2 b --- Max dkningsfaktor

]
1
: Accepterad energiférlust vid gardinfrandarg. W/m?
1 1 »
f P-band energikostnad -

Max energiforlust dag-natt

Ju storre energiforlust frandrag gardin ger, desto mer ljus behovs for att dra fran gardinen.
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6.3 Begransningar

E Limitation
00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 24i04/2017 @ Screens
Norain 0O ° 00 klx 16:45:17

Screen

MWlax. position by ventilation

Wlax. position by high temperature
hlax. position by high humidity
MWax. position day

Mz position night

Mz position by snow

Fig 306

Max gardinposition vid luftning [100%]

Nar luftning pagar ar det en fordel om gardinen dras fran ett stycke for att fa battre genomluftning och
motverka skadliga rorelser i gardinen orsakade av luftrorelser. Max gardinposition vid luftningskrav
intrader nar luckornas positionskrav évergar installningen i Luftningsposition fér begransning.

Max gardinposition vid hdg temperatur [100%)]
Gardinen kan dras fran nagot till ett begransat férdrag vid hég lufttemperatur. Se Tempavstand till
varmekrav for begransning, fig 301.

Max gardinposition vid hég luftfuktighet [100%]

Den gardinposition i % av fullt férdrag (100%) som gardinen far ha vid hog luftfuktighet. Avstand till
installningen for Max luftfuktighet och P-band kan stallas in under P-band temp + leeside + screen fig
602.

Max gardinposition - dag [100%]
Storsta tillatna gardinfordrag dagtid i % av fullt fordrag (100%).

Max gardinposition - natt [100%]
Storsta tillatna gardinfordrag nattetid i % av fullt fordrag (100%).

114



Il

25 senmatic

Max gardinposition vid snéfall [100%]
Storsta tilldtna gardinfordrag i % av fullt fordrag (100%) vid snofall. Pa detta satt kan glaset varmas upp
underifrdn och fa snoén att smalta varvid skador kan undgas.
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6.4 Setup

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 24/04/2017 % Service
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Screen setup

Mumber of screens

Common screens

Dawn delay 00:10:00
Dusk delay 00:10:00
Dawn-duslk light hysteresis 010 klx
P-band energy cost 2000 m?

Temperature control hysteresis 1.00°C

Hysteresis light on by suppl. Light

-

Fig 307

Antal gardiner [1]
Har anges antal gardiner som ar installerade i vaxthuset. 1 eller 2.

Férdréjning vid dvergang till dag [00:10:00]

Vid évergang fran gardinens nattlage till daglage finns en fordréjning som kan stallas in i denna meny.
Obs! Aven om man anvénder klockslag (absolut tidpunkt) for dvergadng mellan natt och dag ér denna
fordrojning aktiv. Fordrdjning ar ndédvandig for att systemet ska hinna kompensera for en vantande
temperaturforandring genom den kommande férandringen i gardinens position.

Fordréjning dvergang till nattlage [00:10:00]

Vid 6vergang fran gardinens daglage till nattlage finns en fordrojning som kan stallas in i denna meny.
Obs! Aven om man anvéander klockslag (absolut tidpunkt) fér évergang mellan dag och natt &r denna
férdrdjning aktiv. Fordréjning ar nédvandig for att systemet ska hinna kompensera fér en vantande
temperaturforandring genom den kommande férandringen i gardinens position.

Dag/Natt ljushysteres [0.1 klx]
Hysteres med avseende pa ljlusmatningen som bestammer natt-dag- och dag-nattskiftet. Vid dkande
ljusstyrka ska detta varde adderas till omslagsvardet och vid minskande ljusstyrka subtraheras.

P-band energikostnad gardiner
Den extra instralning i W/m? over installningen i Max energiférlust for gardinfrandrag som fordras for full
okning av ljusstyrkan for dag-nattskiftet. Se fig 305.
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Hysteres tempkontroll av gardiner [+/-1.00°C]

Gardinerna kan enligt installningar dras for eller fran beroende pa temperaturavvikleser. Har staller man in
hysteresen for denna funktion. Temperaturavvikelsen + hysteresen vid dkande temperatur och —
hysteresen vid sjunkande temperatur satter vardet fér den temperaturstyrda funktionen.

Gardin tvinga fér vid belysning, hysteres [0.10 kix]
Ljushysteres nar gardinerna tvingas for vid lag ljusstyrka utomhus eftersom belysningen ar tand. Angaende
installning av ljusstyrkan for lag uteljusstyrka, se fig 304.
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00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 24i04/2017 @ Service
Norain 0 = 0.0 klx 16:47:56

Common screens

Delay of max. screen by ventilation 00:00:10
K-factor change screen on-off 2.50WreC

Max. increase factor

Reading common screens

Day-night screens Day|

Energy cost 45 00 Wim?|

Energy cost factor

-

Fig 308

Fordréjning max gardinpos vid luftning [00:00:10]
Spaltdppningen av gardinen vid luftning har en fordrdjning som stalls in har.

Andring K-faktor vid frandragen gardin [2.5 W/m?, K]
K-vardesforandring for berakning av tillagg energiforlust vid frandragen gardin. Anvands nar gardinen star
i vantelage fore dag- eller nattdvergang. Se fig307, Férdréjning dvergang till dag/natt.

Max &kningsfaktor [2.0]

Installning av storsta okning av ljusstyrka for frandrag gardin natt-dag orsakad av Max energiférlust for
gardinfrandrag. Installningen ar en faktor och vardet 2.0 betyder att ljusstyrkan for frandrag tillats 6ka med
det dubbla.Se fig 305.

Avlasning gemensam gardinstyrning

Dag/Nattlage gardiner [Avl Dag/Natt]
Gardinen i dag- eller nattlage.

Energikostnad [Avl W/m?]
Den ékade energifdrbrukning som uppstar om man drar fran gardinen.

Energikostnadsfaktor [Avl]
Aktuell faktor for 6kning av ljusstyrka beroende pa energikostnad for andring till dag- eller nattlage.
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E Service E Screens setup -
0.0 °C 00 mis 0.0 Wim?*| 26/04/2017 Q Service
Norain O = 0.0 kix | 09:49:43

Screen

Sensor zone select

Heating zone select

“Ventilation zone select

Separate dawn-dusk

Elackout

Light reduction factor

Light reduction factor screen

Screen no. to wait for by opening

Ian. add. sun rad. for screen on

oo -

Fig 309
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[
[
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Val av givarzon [1]
Den givarzon som tacks av aktuell gardin.

Gardinstyrningen anvander temperatur- och fuktstyrning for begransning av gardinpositionen.

Val av varmezon [1]

Den lokala varme temperaturkravzon som tacks av aktuell gardin.
1 =varmezon 1

2 = varmezon 2

Zonval luftning [1]
Den lokala luftnings temperaturzon som tacks av aktuell gardin.

1 = ventilationszon 1
2 = ventilationszon 2

Separat dag-natt [Nej]

Dag- och nattévergang fér gardinen styrs normalt enligt en gemensam installning for alla gardiner i
avdelningen. Om man valjer Ja under Seprat dag-natt kommer aktuell gardin att kora av/pa i forhallande
till dag/natt enligt egna installningar.

Se fig 302.
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Mérklaganing [Nej/Jal
Om gardinen ar en morklaggningsgardin galler speciella restriktioner men aven en morklaggningsgardin
kan anvandas for isolering och skuggning.

Ljusreduktionsfaktor [0.6]
Gardinens férmaga att slappa igenom ljus. 1 betyder att allts ljus passerar, O att inget ljus passerar.

Ljusreduktionsfaktor gardin [0.6]
Gardinens férmaga att slappa igenom langvagig stralning (varme). 1 betyder att all varmestralning
passerar, 0 att ingen varmestralning passerar.

Vanta pa gardin nr vid frandrag [Gardinl: O, Gardin 2: 0]

Om man onskar att en annan gardin ska vara frandragen innan aktuell gardin drar fran staller man in
denna gardins nummer har. Oppning sker d& nar den valda gardinens position &r under 5% av totalt
férdrag.

Om ingen gardin ska vantas pa, satt 0.

Manuellt tilldgg instralning for gardin fér [0 W/m?]
Tillagg till den normala installningen for gardinférdrag vi hég instralning. Anvands vanligen i samband
med styrinstruktioner och villkorsstyrning via PC-program.
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E Service E Screens setup
0.0 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Q Service
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Screen

Screen on delay

Screen off delay

F-band temp. for limit screen

Staircase position demand

Staircase delay

Dpening time

Closing time

Dead band

Fig 310

Férdragsférdrdjning [00:01:00]
Fordragsférdrdjning under daglage.

Frandragsférdrdjning gardin [00:10:00]
Frandragsférdrojning under daglage.

P-band temp for full reduktion max gardin [2.0°C]
Hogsta temperaturoverskott for P-band lufttemperatur. Inom bandet sker proportionell reduktion av. max
gardinposition.

Positionskrav stegvis fran- och férdrag [5 %]

Minsta andring i positionskrav for att gardinen ska réra sig utan fordrojning. Detta for att undvika onodigt
slitage pa gardin och drivstation. En mindre andring an angivet har kommer att utféras efter en
férdrojning angiven under Stegningsférdréjning nedan.

Stegningsférdréjning [00:05:00]
Fordrojning for positionsandring mindre an angivet i Positionskrav stegvis frandrag ovan.

Gardin 1: Oppningstid [00:05:00]
Den totala uppmatta kértiden fran helt fordragen till helt frandragen gardin (100 — 0%).
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Gardin 1: Sténgtid [00:05:00]
Den totala uppmatta kortiden fran helt frandragen till helt fordragen gardin (0-100%).

Il

Gardin 1: Dédband [1.0%]

Minsta skillnad mellan positionskrav och aktuell position f&r att justering av positionen ska ske.
Motorn startar nar positionskravet hamnar utanfér dédbandet i férhallande till positionen.
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6.4.1 Stegvis for- och frandragning

E Service E Step screen1 -2
0.0 °C 0.0mis 00 Wim?| 26/04/2017 Q Service
Norain 0 00 klx | 09:52:23

Screen step at low out temp.

Sensor Zone select

Forced closing by low screen temp.

Offset temp . for stop opening . -200°C

Offset temp. for stop closing . 200°C

Base step . 50%

Step increase factor . 0.1%

Step interval 00:03:00

Fig 311

Val av givarzon [1]
Den givarzon som tacks av aktuell gardin.

Gardinstyrningen anvander temperatur- och fuktstyrning for begransning av gardinpositionen.

Tvinga pa gardin igen vid ldg gardintemp [Nej]

Om man valjer denna funktion genom att satta Ja kommer gardinen vid frandrag om gardintemperaturen
blir for lag att dras f&r igen i stallet for att bara stanna i aktuell position. Se Avstand varmekrav fér stopp
frandrag nedan.

Avstand varmekrav for stopp frandrag [-2.0°C]

Om gardintemperaturen faller under den temperatur som motsvaras av denna installning kommer
gardinen att antingen stanna i aktuell position eller dras for igen beroende pa installningen i Tvinga pa
gardin igen vid l3dg gardintemp tills temperaturen stigit utanfér begransningsomradet.

Avstand varmekrav fér stopp férdrag [2.0°C]

Om gardintemperaturen stiger dver den temperatur som motsvaras av denna installning kommer
gardinen att antingen stanna i aktuell position eller dras fran igen tills temperaturen fallit utanfor
begransningsomradet.
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Dra fran stegvis vid lag utetemperatur [5 %]
Forsta steglangd vid stegvis frandrag orsakad av l&g utetemperatur.

Frandrag stegintervall 6kningsfaktor [0.10]

Succesiv &kning av stegen vid stegvis fran/fér-drag orsakad av lag utetemperatur.
Faktorn anger 6kning av nasta steg i % av den aktuella dppningsgraden.

Vardet 0,1 ger en férdubbling av steglangden vid 10% 6ppning.

Frandrag stegintervall [00:03:00]
Tidsintervall mellan varje fran/fér-dragsteg beroende pa lag utetemperatur.
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7 Koldioxiddosering

7.1 Installningar

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 2610412017
Norain 0 = 0.0 klx | 09:54:08 coz Enm

C02 Control

Function selector

CO2 conc. Basic

Min. conc. by suppl. Light
MWax. conc. by wentilation

Went. demand for reducing CO2

Time zone addition 1 2 3 4 5

Fixed addition [ 6000 ppm][ 6000 ppm][ 6000 ppm][ 6000 ppm][ 0.0 ppm] 0.0ppm

Light dep. Add. [ 0o ppm][ 0o ppm][ 0.0 ppm][ 0.0 ppm][ 0o ppm] 0.0ppm

NMATIC

DG

Fig 401

Funktionsvaljare [Av/Aut]
Val av funktion for CO; - styrningen.

Av: CO; - styrningen ar franslagen.
Aut. CO; - styrningen ar aktiverad och doserar enligt CO; - kravet fér de olika
tidzonerna.

Obs! Samma tidzoner anvands som de som galler for temperaturinstallningar.

CO2 grundhalt [0 ppm]
Grundlaggande CO;-halt for alla tidzoner.

Min CO2- halt vid belysning [600 ppm]

Nar belysning ar tand valjer systemet automatiskt en CO; — halt som galler for denna situation.
Obs! Det slutgiltiga CO2-kravet kommer fran den hogsta av féljande tva parametrar:

1) Kravet frdn grund + tidzontillagg + ljusberoende tillagg eller

2) Min COZ2- halt vid belysning
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Max CO2-halt vid luftning [300 ppm]
Nar luckorna ar &ppna kan man reducera CO;-halten automatiskt eftersom en hog niva latt luftas ut. Har
stalls denna halt in.

Luftningskrav fér reducering CO2 [5%]
Nar luckorna ar &ppna mer an denna installning uppfattar CO;-regulatorn det som om luckorna ar éppna
och installningen Max CO2-halt vid luftning trader i kraft.

Fast tillagg i tidzon [600, 600, 600, 600, 0, 0 ppm]
Tillagg till CO, grundinstallningen i varje tidzon. Kan stallas positivt eller negativt.

Ljusberoende tilldgg i tidzon [0, O, 0, 0, 0, 0 ppm]
Det ljusberoende CO;-tillagget for varje tidzon.
Obs! Ljusberoendet foljer samma installningar som ljustillagget f&r uppvarmningstemperaturkravet.
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7.2 Setup

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 26/04/12017
No rain 0O ° 0.0 kix | 09:55:19 coz2 Enm

CO2 Setup

02 on-off control

0

02 min. dosing time 00:01:00
COZ2 consumed per hour 2.00g/Mh
P-factor 0 10s/ppm
[time 001000
Error for reset integral 1000.0ppm
Dosing Interval 00:05:00
Delay of CO2 reduc. by too high ventilation 00:02:00

Hysteresis by on-off

-

NMATIC

Fig 402

CO2 Setup

CQO2 on/off-styrning [Nej/Jal

Ja: Luftens CO; - halt regleras av en on/off regulator.

Nej: Luftens CO; - halt regleras av en Pl-regulator med pulsmodulering, dar pulsens langd
varieras.

On/off lampar sig for padragsdon som har en relativt ldng installningstid sasom spjall med spjallmotorer
for rokgaser. Pl-regulator ar lamplig for snabba doserforlopp, t ex dosering av ren COz-gas via
magnetventil och doserslangar.

CO2 minimum doseringstid [00:01:00]
Kortaste dosertid for CO» styrningen.

CO2 - foérbrukning per tim [2.0 kg/m?]

Doserférmaga med dppen ventil eller spjall i kg ren CO; per 1000 m? och timme. Anvands enbart for
statistik.

127



I

— senmatic

P-faktor [0.10]
P-faktorn, i sekunder/100 ppm, for Pl regulatorn fé&r den variabla pulsen. Vid ett CO,-halt fel pa -100 ppm
blir P-bidraget 0.10 x 100 = 10 sek enligt defaultinstallningen ovan.

Integraltid [00:00:10]

Integraltiden, I-tiden, for Pl regulatorn fér den variabla pulsen.

En installning pa 10.0 sek. 6kar pulstiden med 10 sek. var tionde sekund vid ett fel pd -100 ppm och en
P-faktor pa 0.10.

Fel fér aterstallning av integralbidrag [1000]
Positiv fel i ppm for nollstallning av integralbidrag.

Doseringsintervall [00:05:00]
Doseringsintervallet ar fast med denna installning och pulstiden varieras. Galler endast for puls/pause-

regulator.

Fordréjning CO2-reduktion vid luftning [00:02:00]
CO,-kravet kan sankas vid luftning. Denna sankning sker efter en tid som definieras har. Se Fell Hittar inte
eferenskalla..

Hysteres vid on-off styrning [50]
Vid on/off-styrning anvands en hysteres i ppm. Hysteresen ar +/- denna installning. Galler endast on/off-

styrning.

128



EEEsenmatu:
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Readings

CO2 error -300.0 ppm.

Integral dosing time 00:00:00

Total dosing time | 00:01:00,

(202 dosing active

Fig 403
Avlasningar

CO2-fel [Avl ppm]
Aktuell avvikelse av CO2-halten i forhallande till kravet.

Integralbidrag doseringstid [Avl hh:mm:ss]
[-regulatorns bidrag till doseringstid.

Total doseringstid [Avl hh:mm:ss]
Aktuell total doseringstid P + 1.

CO2 - dosering aktiv [Avl Nej/Jal
Om CO; dosering pagar visas Ja har.
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8 Belysning
8.1 Funktionsval
0.0 °C 0.0mis 0.0 Wim2| 2610472017 Liaht
Norain 0 = 0.0 klx 09:57:46 g

Supplementary light

Function selector

o

Function period 2
Starttime 2

Stoptime 2

Light intensity start-stop

Light sum stop periad FREEEEEERE | il

Light sum start time 00:00:00

MWax. light intensity for light sum

Fig 501

]

[

= n

[ L]

i i

L e -
2 = =] =

Funktionsvaljare [Av]
Funktionssatt Belysning.

Av: Belysningen ar permanent slackt.

Abs: Ljuset ar tant mellan fasta klockslag om det inte ar sa ljust ute att belysningen
ar slackt av denna orsak.

Rel: Ljuset ar tant mellan tidpunkter som relaterar till solens upp- och nedgéng
om det inte ar sa ljust ute att belysningen éar slackt av denna orsak.

Tand: Belysningen ar tand permanent.

Funktion period 2 [Aut]

Extra period under dygnet dar belysningen kan tandas och slackas pa fasta klockslag.
Av: Period 2 ar deaktiverad.

Aut: Period 2 ar aktiverad.

Starttidpunkt 2 [00:00:00]
Start tdndning for period 2.

Stopptidpunkt 2 [00:00:00]
Stopp tandning fér period 2.
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Ljusstyrka for start-stopp [5.0 kix]

Ljusstyrka korrigerad fér genomgang tackmaterial och ev. gardin (den ljusstyrka, utom fran belysningen,
som traffar plantorna) som tander och slacker belysningen. Under installningen tander belysningen och
slacker nér ljusstyrkan kommit 6ver installningen.

For att inte belysningen ska tanda och slacka for ofta finns det en hysteres och en start/stoppfordrdjning.
Angéende hysteresinstallning, se serviceinstallningar.

Liussumma fér stopp period 1 [500 kixh]
Installning av ljussumma fér stopp av belysningsperiod 1.
Ljussumman beraknas fran och med Tidpunkt fér nollstallning av

ljussumma.

Tidpunkt fér nollstallning av ljussumma [00:00:00]
(Light sum start time). Den integrerade ljussumman nollstalles varje dygn pa detta klockslag.

Hogsta ljusstyrka for ljusintegrering [200.0 klx]
Om ljusstyrkan i vaxthuset 6verskrider denna grans tas ingen hansyn till dverskjutande ljusstyrka utan
integrering fortsatter med gransen som invarde.
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n
00 °C 00 mis 00 Wim?| 26/04/2017 Liaht
Norain 0 = 0.0 kx| 09:55:01 g

Supplementary light

MNo seifings for current configuration

Fig 502
Inga instéllningar for aktuell belysningskonfiguration och installning.

Om man valt Abs eller Rel i funktionsvaljaren flyttas installningar som inte far plats, fig 501, dver pa denna
sida.
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8.2 Setup

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Liaht
Norain 0 = 0.0 kix 10:01:24 g

Setup

Light on delay 00:05:00
Light off delay 00:05:00
Hysteresis light start/'stop 1.00 kix
Time for reset light sum 000000
Maz light lewel on light sum 20000 kkx

Minute for light on

Light intensity

AR

Light powier

Fig 503

Tandférdréjning [00:05:00]
Fordrdjning for att tanda belysningen vid lag ljusstyrka utomhus. Samma férdrojning anvands efter
strémavbrott.

Slackférdrojning [00:05:00]
Fordrojning for att slacka belysningen vid hdg ljusstyrka utomhus.

Hysteres belysning tand/slack [1.0 kix]
Hysteres f&r tdndning och slackning av belysningen beroende pa ljusstyrkan utomhus.

Tidpunkt fér nollstallning av ljussumma [00:00:00]
Den integrerade ljussumman nollstalles varje dygn pa detta klockslag.

Hogsta ljusstyrka for ljusintegrering [200.0 klix]
Om ljusstyrkan i vaxthuset 6verskrider denna grans tas ingen hansyn till dverskjutande ljusstyrka utan
integrering fortsatter med gransen som invarde.

Minut fér tandning av belysning [0]

Det minuttal pa vilket belysningen far tandas.

0 betyder alla minuttal.

1 betyder t.ex. 12:01, 12:11, 12:21

2 betyder t.ex. 02:02, 02:12, 02:22

10 betyder t.ex. 15:00, 15:10, 15:20

Denna installning mojliggor férdelning av startstrommen over tid aven om man har flera LCC2
installerade.
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Ljusstyrka [2.0 kix]

Ljusstyrkan som traffar plantorna for varje steg i klux. De enskilda stegen adderas vid berakning av den
resulterande ljusstyrkan.

Belysningseffekt [30.0 kW]
Effektforbrukning for belysningen matt i kW.
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Readings

Auto period light control
Active enable

Start enable

Supplementary light intensity

Total power light active

-

Fig 504

Belysningsstyrning autoperiod [Avl Nej/Jal
Laget fér belysningsstyrningen.

Nej: Utanfér autoperiod

Ja: Inne i autoperiod

Moijligt att aktivera [Avl Nej/Jal
Tillatet att tanda eller €.

Méijligt att tdnda [Avl Nej/Jal
Om aktuellt klockslag passar installningen f&r Minut for tandning av belysning star det Ja har.

Belysning ljusstyrka [Avl kix]
Aktuell ljusstyrka vid plantorna.

Total effekt belysning (aktiv) [Avl kW]
Den beraknade eller uppmatta totala effekten for belysningen som ar tand i avdelningen.
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9 Luftfuktighet

9.1  Funktionsval
0.0 °C 0.0mis 0.0 Wim2| 2610472017 L
No rain 0 ° 00 kix| 10:04:17 Humidity Enm

Settings

Function selector J

Max. humidity basic 8000 rF%
Dist. for start HAF -H.00rF%
Dist. went. temp. for start HAF -200°C

Yentilation demand for stop HAF 10.0 %

Timezone addition 1 2 3 4 5

TZadd.max.Hum.[ o.oorF%][ o.oorF%][ U.UOrF%][ D.ODrF%][ 0.00rF%] 0.00 F%

Fig 601

Funktionsvaljare [Till/Fran]
Aktivering eller avaktivering av fuktighetsstyrningen.

Max luftfuktighet grundinstallning [80.0 RH%]
Grundvarde for maxfuktstyrningen. Utan tillagg.

Avstand fuktighet for start flakt [-5.0 RH%]
Installning av avstandet till maxfukt for start av luftomréring med flakt.
Typiskt satts denna installning negativt for start av flakten vid en lagre fuktighet &n maxfukt.

Avstand luftningstemperatur for start flakt [-2.00°C]

Man kan starta flaktarna nar temperaturen stiger och narmar sig luftningstemperaturen. Har staller man in
hur nara luftningstemperaturen man ska lata temperaturen stiga utan att starta flakten. Satts negativt
eftersom det ar en lagre temperatur an luftningstemperaturen. P4 detta satt kan man ibland undvika att
lufta genom att den varma luften i vaxthuset fors ut mot de kalla glasen i vaxthuset och kyls ned.

Luftningskrav for stopp flakt [10 %]
Vid storre luftningskrav an installningen har stannar flaktarna pga att luftningen onddiggor flaktomrorning.
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Maxfukttilldagg RH i tidzon [0.0 RHY% alla tidzoner]
Tillagg till Max luftfuktighet grundinstallning for varje tidzon. Tilldagget kan sattas positivt eller negativt.
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9.2 P-band temp, luftning, gardiner

E Other settings
D0 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 L
. Norain 0  ° 0.0 kix| 10:06:12 Humidity Enm

P-band temp. + leeside + screen

Dist. for incr. flow termp. -5.00rF%
F-band far incr. flow temp. 5.00rF%

Dist. forincr. air temp. -5.00rF%

F-band farincr. air temp. 5.00rF%

Dist. forincr. min. Leeside 0.00rF%
P-band forincr. min. Leeside S500rF%
Dist. for limit screen pos. -5.00rF%

F-band far limit screen position 5.00rF%

Fig 602

Man kan styra maxfukten pa fem olika sétt, som aven kan kombineras:
Starta flakt for luftomréring.

Oka min. framledningstemperatur: Kan anvandas for all shuntar.

Hojning av varmekravet (lufttemperaturen): Kan anvandas for gemensamma eller lokala
varmekrav.

Okning av mindppning lasidesluckor: Kan anvandas for nock- och sidoluckor.

Minskning av max fordrag vavar: Kan anvandas for bada vavarna.

Alla avstand och P-band &r gemensamma fér alla styrningar som anvénder funktionen vid hég fuktighet.

Avstand fér hoéjning av framledningstemp [-5.0 RH%]

Installning av avstandet till maxfukt for att borja hdja min. framledningstemperaturen.

Ett negativt avstdnd kommer att 6ka minimum framledningstemperatur innan max RH% har uppnatts
(lagre fukt).

P-band foér héjning av framledningstemp [5.0 RH%]

Installning av P-bandet for proportionell hdjning av minimum framledningstemperatur till full hojning.
Ett bredare P-band ger en storre 6kning av luftfuktighet innan full ©kning av min framledning har
uppnatts.

P-bandet ar installt for att starta vid ett avstdnd fran max fuktighet. Detta innebar att P-bandet flyttas vid
andring av avstandet.
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Min framledningstemperatur
okningsfaktor. 35 RH% 50 RH% 65 RH%

A
sy =

(=Y

o

.5
Maxfuktkrav = 50 RH%

/ Fuktmatning RH%
»

0.0 >

0 RH% \_Y_} 100 RH%
\ Avstand = - 15RH%

HG6jning av min framledningstemperatur vid hog luftfuktighet.

Avstand fér hdjning av lufttemperatur [-5.0 RH%]
Installning av avstandet till maxfukt for start 6kning av lufttemperaturen.
Ett negativt avstand kommer att oka lufttemperaturen innan maxfukt har uppnatts.

P-band fér hojning av lufttemperatur [5.0 RH%]
Installning av P-bandet for full dkning av lufttemperaturen.

Ett storre P-band medfdr en stérre dkning i luftfuktiahet innan full 6kning av lufttemperaturen uppnas.
75 RH%
65 RH% l 80 RH%

X Jy SR / 3

Lufttemperatur héjningsfaktor.

A

Maxfuktkrav

|
I
l
!
1
1
:
i
0.5 :
!
1
1
1
I
i
|
|

Fuktmatning RH%
0.0 >

0% H—/ 100 %

Avstand = - 15 RH%

P-band = 10 RH%

Hojning av lufttemperatur vid hég luftfuktighet.

Avstand fér &kning av minimum lasida [0.0 RH%]

Installning av avstandet till maxfukt for start dkning av minimum lasideséppning.

Ett positivt avstdnd kommer att 6ka min lasida efter det att maxfukt har uppnatts.

Denna installning paverkar aven vindsidan om denna valts fér utluftning av fukt. Sefig 204.

P-band fér dkning av min lasida [5.0 RH%]

Installning av P-bandet for full dkning av minimum lasidesdppning.

Ett stérre P-band medfér en stdrre 6kning i luftfuktighet innan full 6kning av minimum lasideséppning
uppnatts. Se fig 204.
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~ . . eas 0, 0,
Okningsfaktor min. position 70 RH% 85 RH% 100 RH%

Iasida l
A
1.0

rav

0.5

Fuktmétning RH%
0.0 >

0 RH% H_j 100 RH%

Avstand = - 15 RH%
/)

Y
P-band = 30 RH%

Okning av luftning vid hog luftfuktighet.

Avstand fér begransning gardinposition [-5.0 RH%]
Installning av avstandet for start frandragning gardin.

Ett negativt avstand kommer att minska vavens férdragning innan maxfukt uppnatts.

P-band for begransning av gardinpos [5.0 RH%]

Installning av P-bandet for full minskning av vavens maxposition.

Ett storre P-band medfdr en stérre dkning i luftfuktighet innan full minskning av vavens férdragning
uppnatts.

Okningsfaktor for begransning 70 RH% 85 RH% 100 RH%
av gardinposition l
A
1.0 -

rav

0.5

Fuktmétning RH%
0.0 >

0 RH% H_J 100 RH%

Avstand = - 15 RH%
/)

Y
P-band = 30 RH%

Gardinspalten startar enligt detta lage nar luftfuktigheten gar 6ver 70 RH%.
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9.3 Setup

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 2610412017 Humidity
Norain 0 = 0.0 klx 10:07:53 =

Setup

Humidity unit
Hysteresis max. RH%
Hysteresis HAF RH%
Hysteresis HAF temp.
Hysteresis HAF vent.
Start delay HAF
Famp RH% demand
Fulse time heating

Feriad time heating

Fig 603

Enhet for luftfuktighet [RH%]

Val av enhet for luftfuktighetsmatning och -styrning.

RH%: Alla luftfuktighetsfunktioner reagerar pa relativ luftfuktighet.
g/kg: Alla luftfuktighetsfunktioner reagerar pa Delta X.

Hysteres max luftfuktighet RH% [1.0 RH¥%]

Hysteresen f&r maxfuktflaggan vid relativ luftfuktighet, RH%, som fuktenhet.

Hysteres max luftfuktighet DX [0.1 g/kgd]
Hysteresen f&r maxfuktflaggan vid mattnadsdeficit, DX, som fuktenhet.

Hysteres flakt RH% [1.0 RH%]
Hysteres for start/stopp flakt vid relativ luftfuktighet, RH%, som fuktenhet.

Hysteres flakt DX [0.1 g/kd]
Hysteres for start/stopp flakt vid mattnadsdeficit, DX, som fuktenhet.

Hysteres flakt temperatur [1.0°C]
Temperaturhysteres for start/stopp flakt.

Hysteres flakt luftning [2 %]
Hysteres for luftnings positionskravet for start/stopp flakt.
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Startférdréjning flakt [00:05:00]
Startfordrojning av flakt. Galler luftfuktighet, temperatur och luftning.

Ramp RH-krav [10 RH%/tim]
Max andringshastighet for fuktkravet RH%.

Ramp DX-krav [1 g/kg, tim]
Max andringshastighet for fuktkravet i DX.

Pulstid véarme [00:01:00]
Vid anvandning av anga f&r uppvarmning kan varmestegen fas att pulsa vid hég luftfuktighet. Har anges
pulstiden.

Periodtid varme [00:05:00]
Tid mellan start av pulser for fuktbekampning i angvarmesystem.
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10 Bevattning

10.1 Grundinstallningar
0.0 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Irriaation
Norain O = 00 klx | 10:09:04 9

Basic settings

Valve Time 00:00:00
Function selector

Manual irigation cycles
Min. time between starts 00:00:00

Manual standby

=

Zancel ongoing irrigation

=

Start time auto period 060000

=
=]
(=) (=) )

Stop time auto period 18:00:00
oo o
GT

Fig 701

Vattningstid ventil [00:00:00]
Installning av hur lange vattningsventilen ska vara oppen efter varje start.

Funktionsvaljare [Av/Tid/Rel]

Av: Vatthingsautomat ej aktiverad.

Tid: Vattningsautomat aktiv. Automatikperioden startar och avslutas pa fasta
klockslag.

Rel: Vattningsautomat aktiv. Automatikperioden startar och avslutas i férhallande

till sol upp- och nergang.

Manuella vattningar [0]
Installning av manuell start av en eller flera vattningsomgangar.
Det installda talet réknas ned efterhand som vattningsomgangarna startas.

Kortaste tid mellan starter [00:00:00]
Den kortaste tid som far forflyta mellan vattningsstarter.
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Manuell paus [Nej/Ja]

Om en pagadende vattningsomgang énskas stoppad tillfalligt for att senare aterupptas i det férloppslage
vattningen befann sig i nar vattningen stoppades satter man Ja har nar den ska stoppas och Nej nar den
ska aterupptas.

Annullera padgdende vattning [Nej/Jal
Om en pagdende vattningsomgang énskas stoppad for gott satter man Ja har.

Starttidpunkt autoperiod [06:00:00]
Det klockslag som startar den period dar automatiska vattningar tilldts. Endast synlig nar funktionsvaljaren
ar pa Tid (=klockslag).

Stopptidpunkt autoperiod [18:00:00]
Det klockslag som avslutar den period dar automatiska vattningar tilldts. Endast synlig nar
funktionsvaljaren ar pa Tid (=klockslag).

Om funktionsvéljaren star pa Sol u/n, galler:

Start autoperiod relativ soluppgang [00:00:00]
Den tidpunkt i férhallande till soluppgangen som startar den period dar automatiska vattningar tillats.
Endast synlig nar funktionsvaljaren ar pa Sol upp/ner.

Slut autoperiod relativt solnedgang [00:00:00]
Den tidpunkt i forhallande till solnedgangen som avslutar den period dar automatiska vattningar tillats.
Endast synlig nar funktionsvaljaren ar pa Sol upp/ner.
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n
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 2610412017 Irrigation
Norain 0 = 0.0 klx 10:13:55 g

Basic settings

24 hours interval

Readings

State

Start condition for last start

Fig 702

Dygnsintervall [0]
Om man vill hoppa 6ver ett antal dagar staller man in hur madnga dagar som ska hoppas over har:

0 = Vattning varje dygn (inget dygn hoppas over).

1 = Vattning vart annat dygn.

2 = Vattning vart tredje dygn.

Dygnsintervallet éverstyr foljande startférhallanden:
Fast intervall
Dygnsprogram

Avlasningar

Lage [Avl Klar/ Aktiv/ Standby/ Ventilpaus]
Vattningsautomatens driftslage:
Klar, Aktiv, Standby, Ventilpaus

Startférhallande for senaste start [Avl Ingen/Manuell/Solintegrator/Extern/Fast intervall/Dygn]
Har visas vad som orsakade den senaste starten av vattningen.
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10.2 Startvillkor

10.2.1 Solintegrator

g E Start conditions -
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Irrigation
= INorain 0O ° 00 klx 10:15:20 g

Sun Integrator

Function selectar i

Owerruled by auto period Yes
Acc, sun for start 9999.004h
Reset outside auto period es

Mz irrigations in queus 10

Readings

Acc. sun since last start ' 0.00 th:

Remaining irrgations sun integrator ' 0

T v

Fig 703

Solintegrator

Funktionsvaljare [Av/Till]
Av: Solintegrator avaktiverad.
Till : Solintegrator aktiv.

Overstyrs av autoperiod [Ja/Nej]
Nej: Solintegratorn ar alltid aktiv om funktionsvaljaren star pa Till.
Ja : Solintegratorn ar endast aktiv under autoperioden.

Ackumulerad instralning for start [9999.0 Wh]

Den energiinstralning som ska ha traffat vaxten for att starta en vattning.

Matvardet utgar fran en 1 m? stor, horisontell, yta i markniva. Eftersom det atgar c:a 625 Wh for att
féranga 1 liter vatten finns det en relation mellan instralning och vattenforbrukning. Den verkliga
transpirationen ar alltid mindre an detta pga de resistanser som finns i plantan mot angférflyttning.
Enhet for energi, Wh eller kJ, kan valjas under service.1 Wh = 3,6 kJ.
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Nollstall utanfér autoperiod [Ja/Nej]

Nej: Ackumulerad instralning och vattningar i k& sparas nar autoperioden avslutas och anvands
darefter nar en ny autoperiod bérjar.
dJa: Ackumulerad instralning och vattningar i k& nollstalls nar autoperioden avslutas.

Max vattningsomgangar i ké [10]
Det storsta antal vattningsstarter som kan kélaggas.

Avlasningar

Ack instradln sedan féreg start [Avl Wh]
Ackumulerad instralning sedan nollstallning vid féregaende start.

Vattningar i k&, solintegrator [Avl]
Aterstdende vattningsomgangar startade av solintegratorn.
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10.2.2 Fast intervall

n E Start conditions
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 IFrigation
Norain 0O ° 00 klx 10:16:47 g

Fixed interval

Function selector
Owerruled by auto period

Irrigation interval 01:00:00

Readings

EEREEEEERE |

Time for last start

-

Fig 704

Fast intervall

Funktionsvaljare [Av]
Av: Vattning med fast intervall mellan starter ej aktiv.
Till: Vattning med fast intervall mellan starter aktiv.

Overstyrs av autoperiod [Nej/Jal

Nej: Fast intervall alltid aktiv, om funktionsvaljaren star pa Till.
Ja: Fast intervall endast aktivinom autoperioden.

Obs! Fast intervall dverstyrs alltid av dygnsintervall.

Vattningsintervall [01:00:00]
Intervall mellan start av vattningsomgangar.

Avlasningar

Tidpunkt fér senaste start [Avl mm:dd hh:mm:ss]
Tidpunkt fér senaste vattningsstart.
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10.2.3 Dygnsprogram

n E Start conditions -
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Irrigation
Norain 0 ° 0.0 klx 10:18:28 g

24 hours program

Function selector
Starttime 1
Starttime 2
Starttime 3
Starttime 4
Starttime &
Starttime 6
Starttime 7
Starttime &
1 e

Fig 705

Dygnsprogram

Funktionsvaljare [Av/Tilll
Av: Dygnsprogrammet ar inte aktivt.
Till: Dygnsprogrammet ar aktivt.

Starttidpunkt [00:00:00, 00:00:00, 00:00:00, 00:00:00, 00:00:00, 00:00:00, 00:00:00, 00:00:00]
Klockslag for start vattningsomgéangarna 1 - 8.
Obs! Dygnsprogrammet overstyrs av dygnsintervall.
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10.2.4 Extern start

g E Start conditions
00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 26/04/2017 IFrigation
Norain 0 = 0.0 kix 10:19:42 g

External start

Function selector

Owerruled by auto period

Readings

External start active

-

Fig 706

Extern start (framtid)

Funktionsvaljare [Av/Till]
Av: Extern start ej aktiverad.

Till: Extern start aktiv.

Overstyrs av autoperiod [Nej/Jal

Nej: Extern start alltid aktiv, om funktionsvaljaren star pa Till.
Ja: Extern start endast aktivinom automatikperioden.
Avlasning

Extern start aktiv [Nej/Jal
Om ingangen for extern start ar paverkad star det Ja i denna avlasning.
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10.3 Sprinkling

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 2610412017 Irrigation
Norain 0 = 0.0 klx 10:20:54 g

Settings

Function selector
Start time

Stop time 1
Walve Time
Shortest interval
Longest interval

Max. Interval

-

Fig 707

Sprinkling, (misting) installningar

Sprinklingsprogrammet kan utféra:

Befuktning genom att aktivera sprinklingar vid lag fuktighet.

Kylning genom att aktivera sprinklingar vid hdg temperatur.

Intervallet mellan sprinklingarna ar omvant proportionellt mot lag luftfuktighet och/eller hég temperatur.
Aven nir fuktigheten inte &r for lag och det inte &r fér varmt kan sprinklingar ske med ett fast intervall

inom automatikperioden.

Starttidpunkt [06:00:00]
Den tidpunkt da automatikperioden borjar.

Stopptidpunkt [18:00:00]
Den tidpunkt da automatikperioden avslutas.
Obs! Automatikperioden ar gemensam for bade befuktning och kylning.

Ventiltid [00:00:05]
Installning av hur lang tid sprinklingsventilen ska vara dppen efter varje start.
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Kortaste intervall [00:02:00]

Det intervall mellan start av sprinklingar som galler nar fuktigheten kommer under den grans som
definierats av P-bandet for lagfukt, eller temperaturen har kommit dver gransen som definierats av
temperaturens P-band.

Langsta intervall [00:05:00]
Det intervall mellan start av sprinklingar som galler nar fuktigheten ar just under gransen och/eller

temperaturen just ligger dver sin grans.

Storsta intervall [24:00:00]
Det intervall, maxintervallet, mellan start av sprinklingar som galler nar varken fuktigheten ar for &g eller

temperaturen ar for hog.
Obs! 24:00:00 betyder att Storsta intervall €j anvands.
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00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 IFrigation
Norain 0O ° 00 klx 10:22:17 g

Readings

Mlisting active

Interval time 24:00:00

Fig 708
Avlasningar

Sprinkling aktiv [Avl Nej/Ja]
Om sprinkling pagar visas Ja har.

Intervalltid [Avl hh:mm:ss]

Aktuellt sprinklingsintervall, dvs tid mellan start av sprinklingsomgangar.

Vid befuktning eller kylning ar intervallet variabelt.

Om det varken befuktas eller kyls ar intervallet konstant eller sa finns det inget intervall (=24 timmar).
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10.3.1 Befuktning

g E Befuktning -
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 IFrigation
Norain 0O ° 00 klx 10:23:18 g

Settings

Function selector 0

Humidity set point Absolute
Min. RH% 40.00rF%
in. RH% relative 0.00 %
P band RH% 50%

-

Fig 709

Befuktning, installningar

Funktionsvaljare [Till/Av]
Av: Befuktning ej aktiverad.
Till: Befuktning aktiverad.

Sattpunktstyp for luftfuktighet [Relativ/Absolut]
Absolut: Gransvardet for lag luftfuktighet ar en fast grans enligt Min luftfuktighet RH.
Relativ: Gransvardet for lag luftfuktighet stalls in i forhallande till fuktinstallningarna under

Min luftfuktighet RH [40.0 RH%]
Gransvarde for lag luftfuktighet for start befuktning.
Ar endast aktiv om Absolut &r vald som fuktsetpunkt.

Min luftfuktighet RH relativ [0.0 RH%]
Gransvardet for lag luftfuktighet i férhallande till fuktinstallningarna under Temperaturtillagg vid lagfukt
RH. Se fig 204. Ar endast aktiv om Relativ ar vald som fuktenhet.
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P-band [5.0 RH%]
P-bandet for andring av sprinklingsintervallet fran langsta till kortaste.

I
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00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 26/04/12017 IFrigation
MNorain 0O = 0.0 klx 10:24:27 g

Readings

Hurnidity RH%  000F%
Min. RH% demand  40001F%

Humidification factor 0.0ﬁ'

Hurnidification active No|

d

Fig 710

Avlasningar, befuktning

Luftfuktighet RH% [Avl, Avl RH%]
Aktuell luftfuktighet i vaxthuset.

Min luftfuktighetskrav [Avl, Avl RH%]
Det aktuella lagfuktkravet for vaxthuset varunder befuktningen startar.

Befuktningsfaktor [Avl]

Aktuell befuktningsfaktor. Faktorn anger var pa P-bandet fuktigheten befinner sig.

0.00 = ovanfor P-bandet, ingen befuktning.

0.01 = precis under lagfuktgransen, langsta intervall.

1.00 = langre fran lagfuktgransen an P-bandet definierar eller pa langsta avstand fran lagfuktgransen
enligt P-bandet, kortaste intervall.

Befuktning on/off [Avl Av/Till]
Avlasning om sprinkling pga lagfukt pagar eller ej.
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10.3.2 Kylning

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 IFrigation
Norain 0O ° 00 klx 10:25:3%9 g

Settings

Function selector o

Temp. set point selector Absolute
Cooling temperature basic 3000°C
P-band air temp. 200°C

Timezone 1 2 3 4 5

Addition 0.00 °c] [ 0.00 °c] [ 0.00 °c] [ 000 °c] [ 000 °c] 0.00°C

—

-

Fig 711

Kylning, installningar

Funktionsvaljare [Av/Till]

Av: Kylning 1 avaktiverad.

Till: Kylning 1 aktiverad.

Temperatursetpunkt

Absolut: Temperturgransen for kylning ar en fast, Grundlaggande kylningstemperatur + Tillagg i
tidzonerna.

Relativ: Temperturgransen for kylning star i ett visst forhallande till det gemensamma varmekravet

+ Tilldgg i tidzonerna.

Grundléaggande kylningstemperatur [30.0°C]
Onskat grundvarde fér temperaturgransen foér aktivering av Kylning.
Det slutgiltiga gransvardet utgoérs av Grundlaggande kylningstemperatur + Tillagg i tidzon.

P-band lufttemperatur [2.0°C]
P-bandet for andring av sprinklingsintervallet fran langsta till kortaste.

Tilldgg i tidzon - zon 1 - 6 [0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0, 0.0°C]
Tillagg till Grundlaggande kylningstemperatur, negativt eller positivt, i respektive tidzon.
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00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 26/04i2017 IFrigation
Norain 0 = 0.0 kix 10:26:50 g

Readings

Air temperature 9900 °C|
Zooling temperature basic 30,00 °C|

Heating dernand [ 4800°C]

Cooling factor 00|

Fig 712
Kylning, avlasningar

Lufttemperatur [Avl °C]
Aktuell lufttemperatur i varmezon 1.

Kylningstemperatur [Avl °C]
Aktuell temperaturgrans for kylning. Om lufttemperaturen ar hogre an denna aktiveras
kylningsautomaten.

Varmekrav [Avl °C]
Den aktuella boértemperaturen i vaxthuset enligt varmeregulatorn.

Kylfaktor [Avl]
Aktuell kylningsfaktor. Faktorn anger var pa P-bandet lufttemperaturen befinner sig.

0.00 = under P-bandet, ingen kylning.

0.01 = precis Over temperaturgransen, langsta intervall.

1.00 = langre fran temperaturgransen an P-bandet definierar eller pa langsta avstand fran
temperaturgransen enligt P-bandet, kortaste intervall.
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10.4 Setup

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 26/04/2017 IFrigation
Norain 0 = 0.0 kix 10:28:05 g

Setup

Fump prestart 00:00:03

Local pump stop delay 00:00:03

Hysteresis OMNOFF misting 2.00rF%

Fig 713
Setup

Vattningspump for-start [00:00:03] (framtid)
Det kan vara férdelaktigt att pumpen far bygga upp ett tryck i ledningen innan forsta vattningsventilen
oppnar. Tidsperioden for denna trycksattning stalles in har.

Lokal pumpstoppsférdréjning [00:00:03] (framtid)
Varje avdelning har en styrning for pump om denna ar inkluderad i aktuell I/O-tabell. Har stalles

tidsfordrojningen in frdn det att sista vattningsventilen stanger tills pumpen stannar. Det ar fordelaktigt att
halla systemet trycksatt tills sista ventilen verkligen ar stangd.

Hysteres sprinkling pa/av [2.0 RH%]
Hysteres for fran/till sprinkling for befuktning.
En installning pa 2.0 % resulterar i ett dodband pa + 2.0 %RH-enheter.
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0 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm
rain 0O ° 00 klx 10:29:3%9

ID: Time and date Description

010
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004

Acknowledge all Alarm history

Alarm sctive - not
acknowledge

@getwaTC

Fig 801
Larmlista avlasningar

De senaste larmen star overst. Tidpunkt nar larmet uppstod visas till vanster.
Bakgrundsfargen indikerar:

Bla: Larmet ar aktivt men kvitterat.

Vit: Larmet har varit aktivt men inte kvitterats.

Pilarna till héger anvands for att bladdra rad- eller sidvis. Knappen med bock M ‘kvitterar larmet pa den
rad som markerats.

Acknowledye all
Knappen . kvitterar allla larm i listan. Grupplarm kan inte kvitteras.

Knappen _ visar en lista med historik. De senaste visas Overst. Kvitteringar som

anvandaren utfort visas ocksa i listan.
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°C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm
Norain 0 ° 0.0 klx 10:31:13

ID: Time and date Description

000 26/04/2017 10:28:19

Acknowledge all

Alarm cleared

Qg aTC

Fig 802

Avlasning larmhistorik

For att dtervanda till larmlistan trycker man pa knappen igen. _
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111 Lufttemperatur

ﬂ E Air temperature -
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Fig 803

s
=

Larminstallning lufttemperatur

Lag lufttemp dag abs [12]
Absolut gransvarde for lagtemperaturlarm dagtid i °C. Om temperaturen gar under installningen under
dagen, aktiveras ett larm efter den installbara larmférdrdjningen.

Hog lufttemp dag abs [40]
Absolut gransvarde for hogtemperaturlarm dagtid i °C. Om temperaturen gar over installningen under
dagen, aktiveras ett larm efter den installbara larmférdréjningen.

Lag lufttemp natt abs [12]
Absolut gransvarde for lagtemperaturlarm nattetid i °C. Om temperaturen gar under installningen under
natten, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrojningen.

Hog lufttemp natt abs [40]
Absolut gransvarde for hdgtemperaturlarm nattetid i °C. Om temperaturen gar dver installningen under
natten, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrojningen.

Lag lufttemp dag relativ [-2]
Relativt gransvarde for ldgtemperaturlarm dagtid. Om temperaturen dagtid blir mer an det installda vardet
kallare an varmekravet, aktiveras ett larm efter den instéllbara larmférdrdjningen.
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Hog lufttemp dag relativ [10]
Relativt gransvarde for hogtemperaturlarm dagtid. Om temperaturen dagtid blir mer an det installda
vardet varmare an varmekravet, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrdjningen.

Lag lufttemp natt relativ [-2]
Relativt gransvarde for ldgtemperaturlarm nattetid. Om temperaturen nattetid blir mer an det installda
vardet kallare an varmekravet, aktiveras ett larm efter den installbara larmférdréjningen.

Hog lufttemp natt relativ [10]
Relativt gransvarde for hogtemperaturlarm nattetid. Om temperaturen nattetid blir mer an det installda
vardet varmare an varmekravet, aktiveras ett larm efter den installbara larmférdrdjningen.
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E Air temperature
00 °C 00 mis 00 Wime[ 26/04/2017
lJ |
Norain 0 -00 kx| 103352 | A e Enm

Readings

Lowi absolute air temp.
Lowi rel. air temp.
High absolute air temp.

High relative air temp.

Fig 804

Avlasningar lufttemperaturlarm
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11.1.1 Jordtemperatur

n E Soil temperature
0.0 °C 0.0 mis 00 WWim?| 26/04/2017 Alarm
Mo rain 0 “ 0.0 kix | 10:35:02

Soil temperature alarm

Low soil temperature

High soil temp.

Readings

Lowy soil temperature

High soil temp.

Fig 805
Installning jordtemperaturlarm.

Lag jordtemperatur [10]
Absolut gransvarde for lagtemperaturlarm i jorden i °C. Om jordtemperaturen gar under installningen,
aktiveras ett larm efter den installbara larmférdrojningen.

Hog jordtemperatur [30]
Absolut gransvarde for hdgtemperaturlarm ijorden i °C. Om jordtemperaturen gar éver installningen,
aktiveras ett larm efter den installbara larmférdréjningen.

Avlasning jordtemperaturlarm
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11.1.2 Luftfuktighet

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 260412017 Alarm
Norain 0 ° 0.0 klx 10:38:37

Humidity alarm

Abs. low RH% day A000rF%
Abs. high RH% day 100.00rF%
Abs. low RH% night 40.00rF%
Abs. high RH% night 100 00 rF%
Rel high RH% day 10.00 rF%
Rel high RH% night 10.00 rF%

-

Fig 806

Installning larm luftfuktighet

Lag luftfukt RH% dag abs [40]
Absolut gransvarde for lagfuktlarm dagtid i RH%. Om luftfuktigheten gar under installningen under dagen,
aktiveras ett larm efter den installbara larmférdrojningen.

Hog luftfukt RH% dag abs [100]
Absolut gransvarde for hogfuktlarm dagtid i RH%. Om luftfuktigheten gar dver installningen under dagen,
aktiveras ett larm efter den instéllbara larmférdréjningen.

Lag luftfukt RH% natt abs [40]
Absolut gransvarde for lagfuktlarm nattetid i RH%. Om luftfuktigheten gar under installningen under
natten, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrojningen.

Hog luftfukt RH% natt abs [40]
Absolut gransvarde for hogfuktlarm nattetidtid i RH%. Om luftfuktigheten gar dver installningen under
natten, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrdjningen.

Hog luftfukt RH% dag relativ [10]
Relativt gransvarde for hogfuktlarm dagtid. Om luftfuktigheten dagtid gar dver maxfuktinstallningen med
mer an installningen har, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrojningen.
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Hog luftfukt RHY% natt relativ [10]

Relativt gransvarde for hogfuktlarm nattetid. Om luftfuktigheten nattetid gar dver maxfuktinstallningen
med mer an installningen har, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrdjningen.
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00 °C 00 mis 00 Wim?| 2610412017
it ]
Norain 0 ° 00 kix| 10:39:38 | Alarm

Readings

Low absolute humidity
High absolute hurmidity

High relative hurmidity

Fig 807

Avlasning fuktighetslarm
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11.1.3 Koldioxid

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm
Norain 0 = 0.0 kix 10:46:53

C0O2 alarm

Min CO2 conc. when active 200.0ppm
Rel low COZ conc. when active -2000ppm

Max CO2 conc. when active 1500.0 ppm

Readings

Low absolute 202 conc.
Low rel. CO2

High absolute CO2 canc.

Fig 808
Installning larm CO:>

Min CO2- halt (aktiv) [300]

Absolut gransvarde for lag COz-halt i ppm under den period da CO,-dosering ar aktiverad. Om CO;-
halten gar under installningen under aktiv period, aktiveras ett larm efter den installbara
larmfordréjningen.

Lag CO2- halt relativ (aktiv) [-200]

Relativt gransvarde for CO2-halt under den period da CO;-dosering ar aktiverad. Om CO;-halten gar
under énskad COz-halt med mer an installningen har, aktiveras ett larm efter den installbara
larmférdrdjningen.

Max CO2-halt (aktiv) [1500]
Absolut gransvarde for hdg CO,-halt i ppm under den period da CO;-dosering ar aktiverad. Om CO»-
halten gar over installningen under aktiv period, aktiveras ett larm efter den installbara larmfordrojningen.

Avlasning COz-larm
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11.1.4 Framledningstemperatur

ﬂ E Flow temperature -
0.0 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm
Norain 0 = 00 Klx| 10:48:06

Flow temp. Alarm

Lowi flowy termperature 1
High flow temperature 1
Lowi flow temperature 2
High flowy temperature 2
Lowi flow termperature 3

High flow temperature 3

-

Fig 809

Installning larm framledningstemperatur

Lag framledningstemperatur 1 [10]

Absolut gransvarde for lagtemperaturlarm pa framledningstemperaturen for shunt 1i °C. Om
framledningstemperaturen gar under installningen, aktiveras ett larm efter den installbara
larmfordréjningen.

Hog framledningstemperatur 1 [100]

Absolut gransvarde for hdgtemperaturlarm pa framledningstemperaturen f&r shunt 1i °C. Om
framledningstemperaturen gar dver installningen, aktiveras ett larm efter den installbara
larmférdrdjningen.

Lag framledningstemperatur 2 [10]

Absolut gransvarde for lagtemperaturlarm pa framledningstemperaturen for shunt 2 i °C. Om
framledningstemperaturen gar under installningen, aktiveras ett larm efter den installbara
larmférdrdjningen.

H&g framledningstemperatur 2 [100]

Absolut gransvarde for hogtemperaturlarm pa framledningstemperaturen for shunt 2 i °C. Om
framledningstemperaturen gar dver installningen, aktiveras ett larm efter den installbara
larmférdrdjningen.

170



Il

:5 senmatic

Lag framledningstemperatur 3 [10]

Absolut gransvarde for lagtemperaturlarm pa framledningstemperaturen f&r shunt 3 °C. Om
framledningstemperaturen gar under installningen, aktiveras ett larm efter den installbara
larmférdréjningen.

Hoég framledningstemperatur 3 [100]

Absolut gransvarde for hogtemperaturlarm pa framledningstemperaturen f&r shunt 3 °C. Om
framledningstemperaturen gar 6ver installningen, aktiveras ett larm efter den installbara
larmférdrdjningen.
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E Flow temperature
00 °C 0.0 mis 00 Wim:| 2610412017
 u
Norain 0 ° 00 kix| 10:40-12 | M [Reial Enm

Readings

Lowy flowe temperature 1
High flow temperature 1
Loy flowy temperature 2
High flow temperature 2
Loy flow temperature 3

High flow temperature 3

-

Fig 810

Avlasning larm framledningstemperatur
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11.1.5 Ventilation

E Ventilation
°C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm
No rain 0 ° 0.0 kix 10:50:28

Yentilation alarm

Deviation of potmeter from demand 100 %

Readings

Yentilation position

Fig 811
Installning larm luftning

Avvikelse potentiometer fran krav [10.0 %]
Installning av hur mycket avlasningen av luckornas position i fédrhallande till den som luckpotentiometern
visar tillats vara. Endast aktiv om man valt lageskontroll via potentiometer.

Avlasning av larm luckposition
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11.1.6 Ovriga

00 °C 0.0 mis 00 Wim?| 2610412017
[ 4
Norain o -00 kx| 105156 | B ik Enm

Other

Circulating pump

External 1
External 2

Weather station communication error

Fig 812

Avlasning 6vriga larm
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11.1.7 Givarfel

00 °C 0.0 mis 00 Wim?| 2610412017
U
Norain 0 = 00 kix| 10:53:e | A Kokl Enm

Sensor failures

Airtemperature 1
Humidity 1

Flow temperature 1
Flow temperature 2
Flow temperature 3
Local light

Local sun

coz

Soil temp.

Fig 813

Avlasning av givarfel.
Lufttemperatur, givare 1
Lufttemperatur, givare 2
Lufttemperatur, givare 3
Luftfuktighet
Framledningstemperatur 1
Framledningstemperatur 2
Framledningstemperatur 3
Lokal ljussensor

Lokal instralningsgivare
CO»

Jordtemperatur
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11.2 Larmférdrdjning och extra larmval

E -
- Setup

00 °“C 00mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm

Norain 0 = 0.0 klx 10:56:25

Alarm delay setup

Temperature alarm delay
Flow temp. alarm delay
ZO2 alarm delay

Yent. pos alarm delay

Humidity alarm delay

Alarm select

Air temperature

Soil temperature

-

Fig 814

Larmfordrdjning, extra larmval

Férdréjning templarm [00:01:00]
Fordrdjning for varje slag av lufttemperaturlarm.

Fordréjning larm framledning [00:01:00]
Fordrojning for varje slag av framledningstemperaturlarm.

CO2 — larmférdréjning [00:01:00]
Fordrojning for varje slag av CO» -larm.

Fordréjning positionslarm luftning [00:05:00]
Fordrojning for varje slag av luftningspositionslarm.

Larmférdréjning luftfuktighet [00:05:00]
Fordrojning for varje slag av luftfuktighetslarm.

Lufttemperatur [Till/Av]
Overstyrande till- och frankoppling av lufttemperaturlarm.
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Jordtemperatur [Till/Fran]
Overstyrande till- och frankoppling av jordtemperaturlarm.

I
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11.3 Givarval

“C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Alarm
No rain 0 = 0.0 klx 10:568:02

Sensor select

Airtemperature 1

o

Flow temperature 1

o

Flow temperature 2

Flow temperature 3

Humidity 1

o

Local light

o

Local sun

o

cO2

o

Sail temperature

-

Fig 815

o

=N IE N EN =R E ===

Val av larm for givare

Lufttemperatur 1 [Till/Av] 2 [Till/Av] 3 [Till/Av]
Om Till ar larm fér givarfel for lufttemperaturgivare aktiverat.

Framledningstemperatur 1 [Till/Av] 2 [Till/Av] 3 [Till/Av]
Om Till ar larm fér givarfel for respektive framledningstemperaturgivare aktiverat.

Luftfuktighet [Till/Av]
Om Till ar larm for givarfel for luftfuktighetsgivare aktiverat.

Lokal ljusstyrka [Till/Av]
Om Till ar larm for givarfel for lokal ljussensor aktiverat.

Lokal instralning [Till/Av]
Om Till ar larm for givarfel for lokal solcell aktiverat.

CO2 [Till/Av]
Om Till ar larm for givarfel for CO; aktiverat.

Jordtemperatur [Till/Av]
Om Till ar larm fér givarfel for jordtemperatur aktiverat.
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12 Setup

12.1 Givarjustering

00 °C 00 mis 0.0 Wim?2| 26/04/2017F Setu
Norain 0 ° 0.0 kix 10:59:52 P

Sensor adjustment Offset Current

Air temperature 1 ) 0.00°C 9900°C

Airtemperature 2 . 0.00°C 0.00°C|

Hurnidity 1 0.00rF%| -30001F%

|
|
|
|

Co2 . 0.0 ppm 0.0ppm

Light . 0.00 k|><] _0.08 Khx.

Sensor Setup

Mumber of flow temp. Sensors

Mumber of soil temp. Sensors

-

Fig 901

Givarjustering

Lufttempgivare 1 [Férstarkning: 1.0, Offset: 0.00, Avlasning: Avl °C]
Justering av lufttemperaturgivare 1.

Forstarkning, "Gain”, betyder att det raa avlasningsvardet multipliceras med en faktor. Detta ger som
resultat att lutningen pa in/ut-kurvan andras. T ex ger en installning pa 1.010 en &kning pa 1% over hela
skalan. Avlasning visar det justerade vardet.
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A
”Gain” = 1.05

Regulatorsignal / avlasning

”Gain” = 1.00

Givarsignal

»
»

7

Verkan av en 6kning av forstarkningen (gain).

"Offset” ar en addition till ravardet och férskjuter hela kurvan uppat eller nedat. Kan anvandas fér “noll”-
justering. Avlasning visar det justerade vardet.

"Offset” = 0.5
Regulatorsignal / avlasning

"Offset” = 0.0

/ Givarsignal
»
>

Offset forskjuter hela kurvan.

Lufttempgivare 2 [Forstarkning: 1.000, Offset: 0.0, Avlasning: Avl °C]
Justering av lufttemperaturgivare 2.

Luftfuktighetsgivare [Forstarkning: 1.000, Offset: 0.0, Avlasning: Avl RH%]
Justering av luftfuktighetsgivare 1.Justering av luftfuktighetsgivarna féljer samma principer som anvants
for justering av lufttemperaturgivarna.

CQO2 - givare [Foérstarkning: 1.000, Offset: 0.0, Avlasning: Avl ppm]
Justering av CO»-givaren.

Lokal ljusstyrka [Forstarkning: 1.000, Offset: 0.00, Avlasning: Avl kix]
Justering av den lokala ljussensorn nr 1 (inne i vaxthuset) .

Grundinstallning givare

Antal framledningsgivare [2]
Antal temperaturgivare pa varmekallan, vanligen rortemperaturgivare som mater vattentemperaturen i
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roérledningen efter cirkulationspumpen. Upp till 3 st kan installeras.
Om endast tva shuntventiler anvands i avdelningen, kan framledningsgivare 3 anvandas fritt for andra
matningar var givare har samma karakteristik (NTC 30k).

Antal jordtempgivare [1]
En jordtemperaturgivare kan anslutas. Satt O om ingen jordtemperaturgivare anvands.
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. 00 °C 0.0 mis 00 Wim? E Setup
No rain 0 ° 0.0 klx 11:01:16

Sensor Setup

Mumber of sensor zones

Average control sensor zone

Average readings

Average time temp. 000030
Average time humidity 000300
Average time sun radiation 000500

Average time light 000500

Average time CO32 000010

T e

Fig 902

Grundinstallning givare
Antal givarzoner [1]

Givarzoner ar "'omraden” i vaxthuset till vilka man kan ansluta givare, en eller flera. Upp till 2 givarzoner
kan anvandas.

Lufttempgivarzon fér medeltempstyrning [1]

Den givarzon som ger avlasningsvarden for medeltemperaturstyrning, om sddan installerats.

Medelberakningstid givare
Medelberakningstid temperaturavlasning [00:00:30]
Temperaturen avlases som medelvardet for den tidsrymd som specificeras har.

Medelberakningstid fuktavlasning [00:03:00]
Luftfuktigheten avlases som medelvardet for den tidsrymd som specificeras har.

Medelberakningstid instralningsavlasning [00:05:00]
Instralningen avlases som medelvardet for den tidsrymd som specificeras har.

Medelberakningstid ljusavlasning [00:05:00]
Ljusstyrkan avlases som medelvardet for den tidsrymd som specificeras har.

Medelberakningstid CO2- avlasning [00:00:10]
CO»-halten avlases som medelvardet for den tidsrymd som specificeras har.
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E
00 °C 00 mis 00 Wim2| 26/04/2017 Setu
MNMorain 0 = 0.0 klx 11:02:20 P

Sensor select for sensor zones

Airtemp. sensorzone 1 Sensor 2

Airtemp. sensor zone 2

Fig 903

Givarval fér givarzoner

Lufttempgivare zon 1 [Tempgivare 1/Tempgivare 2/Tempgivare 3]
Val av givare fér givarzon 1. Om vaxthuset bara anvander en givarzon ar hela vaxthuset givarzon 1.

Lufttempgivare zon 1 [Tempgivare 1/Tempgivare 2/Tempgivare 3]
Val av givare fér lufttemperatur zon 1.

183



gsenmatlc

12.2 Anvandarinstallningar, sprak och tid

00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 2604/2017 User
Norain 0 = 00 klx 11:03:26

Language

Select language English

Time settings

Time and date 26-04 - 2017 11 03 . 27

Summer time

Version: 10000

Fig 904

Installning av sprak

Valj sprak [Svenskal
Oversatta och implementerade sprak kan instéllas har.

Tidsinstallningar
Tid och datum [dd — mm = yy hh:mm : ss]
Redigera tid och datum for korrekt tidsangivelse.

GMT [-]
Tidsavstandet till GMT (Greenwich Mean Time, dvs London). | Sverige, Danmark och Norge +1 timme.

Sommartid [Nej]
Satt ja har for att ange tiden enligt sommartidbegreppet.

Version [n.nn.nn]
Aktuell programversion. Foreliggande manual utgar fran ver 1.00.00.
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12.3 Tidzoner

E E User E Time zones -
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 User
Norain 0 = 0.0 kix 11:04:48

Time zones + daylnight

Tidszone 1/5=dag/at skift Absolute
Start time zone 1 06:00:00
Starttime zone 5 18:00:00

Time Zone 1 2 4

Duration 23:59:00][ 00:00:00][ 00:00:00] 00:00:00

180001
| ! | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 |
|[ 23:59:00] '[ 00:00:00] '[ -11:58:59] '[ 00:00:00] |[ oo:oo:oo] '[ 11:59:59]|

-

Fig 905. Hard to find, but here it is!

Tidzoner och dag/natt
Tidzon 1/5 = dag/natt [Relativ/Absolut]
Metod fér dvergang till dag och natt. Tidzon 1 ar den forsta pa dagen, tidzon 5 den forsta pa natten.

Absolut: Skifte till tidzon 1 (dag) och 5 (natt) sker pa fasta klockslag.
Relativ: Skifte till tidzon 1 (dag) och 5 (natt) sker i forhallande till solens upp- och
nedgang.

Borjan tidzon 1 [06:00:00]
Fast klockslag for start tidzon 1 (den forsta pa dagen).
Endast synlig om man valt Absolut under Tidzon 1/5 = dag/natt.

Borjan tidzon 5 [18:00:00]
Fast klockslag for start tidzon 5 (den forsta pa natten).
Endast synlig om man valt Absolut under Tidzon 1/5 = dag/natt.

Relativ start tidzon 1 [00:00:00]

Skifte till tidzon 1 (dag) sker i forhallande till solens uppgang. En installning pa 00:00:00 betyder att skiftet
sker vid soluppgangen. En installning pa 01:00:00 betyder att skiftet sker 1 timme efter soluppgang. En
installning pa -01:00:00 betyder att skiftet sker 1 timme fére soluppgang (klockslaget fér soluppgang
minus 1 timme).

Endast synlig om man valt Relativ under Tidzon 1/5 = dag/natt.
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Relativ start tidzon 5 [00:00:00]

Skifte till tidzon 5 (natt) sker i férhallande till solens nedgang. En installning pa 00:00:00 betyder att skiftet
sker vid solnedgangen. En installning p& 01:00:00 betyder att skiftet sker 1 timme efter solnedgang. En
installning p& -01:00:00 betyder att skiftet sker 1 timme fére solnedgang.

Endast synlig om man valt Relativ under Tidzon 1/5 = dag/natt.

Varaktighet tidzon 1 [23:59:00]

Langden pa den forsta tidzonen (den forsta under dagtid). Eftersom skiftet till dag och natt (tidzon 1 och
5) alltid sker oavsett om tiden l6pt ut i féregaende tidzon eller gj, innebér en installning pa 23:59:00 att
tidzon 1 varar hela dagen men avbryts nar tidzon 5 (natt) startar.

Varaktighet tidzon 2 [00:00:00]
Langden pa den andra tidzonen (den andra under dagtid).

Varaktighet tidzon 4 [00:00:00]
Langden pa den fjarde tidzonen (den fjarde under dagtid).

Det som eventuellt blir dver i tid under dagen nar summan av tidzon 1, 2 och 4 ar mindre an tiden mellan
start tidzon 1 och start tidzon 5 hamnar automatisk i tidzon 3, som darfor inte har nagon egen installning.
Skulle dagen vara sa kort att summan av tidzon 1, 2 och 4 ar storre an tillganglig tid reduceras forst tidzon
4, sedan 2 och sist tidzon 1.

Varaktighet tidzon 5 [00:00:00]

Langden pa den femte tidzonen (den forsta under natten). Om natten ar langre an vad som stallts in i
tidzon 5, tillfaller 6verskjutande tid tidzon 6, som ar den flexibla tidzonen under natten. Jamfor tidzon 3
dagtid.
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00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 26/04/2017 User
Norain 0 ° 0.0 kix 11:06:11

Light

Day-night light dependent
Light lewel night to day
Light lewel day to night

Readings

Start time zone 1 ' OB:DO:OO"

Start time zone 5 180001

Active time zone

-

Fig 906

Ljusberoende dag - natt

Dag/Natt ljusberoende [Ja/Nej]

Skifte fran dag till natt och omvant kan aven ske i férhallande till lusstyrkan om man satter Ja har. Da ar
nastféljande tva installningar aktiva.

Ljusstyrka eftermiddag for vaxl dag-natt [0.3 klix]

Ljusstyrka som paverkar vaxlingen mellan dag och nattlage. Galler efter kl 12:00. P& detta satt kan denna
usstyrkeniva sagas bestdmma dvergangen fran dag till natt. Om ljusstyrkan, efter att ha varit under
installningen, senare stiger dver den definierade ljusstyrkan, kan évergang till daglage ske igen om inte
klockslaget for dvergang passerats.

Ljusstyrka férmiddag fér vaxl natt-dag [0.3 kix]

Ljusstyrka som paverkar vaxlingen mellan dag och nattlage. Géller fore kl 12:00. Pa detta satt kan denna
jusstyrkeniva sagas bestdmma dvergangen fran natt till dag. Om ljusstyrkan, efter att ha varit dver
installningen tidigt pa morgonen, senare faller under den definierade ljusstyrkan, kan 6vergang till nattlage
ske igen om inte klockslaget for dvergang passerats.

Obs! Skiftet mellan dag och nattlage sker pa tid och/eller ljusstyrka beroende pa vad som kommer forst.
Det racker alltsa att ett av villkoren, tidpunkt eller ljusstyrka, ar uppfyllt fér att skifte ska ske.
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Avlasningar
Avlasning av klockslag for start tidzon 1 och 5 enligt de installningar som gjorts.

Avlasning av i vilken tidzon systemet befinner sig i just nu.
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E E User E Time zones
00 °C 00 mis 00 Wim2| 26/04/2017 User
Norain 0 = 0.0 klx 11:07:37

Timezone 1 2 3 il

Duration 120001 00:00:00 | 00:00:00 00:00:00  00:00:00  11:59:59

Fig 907

Avlasning av varaktigheten for respektive tidzon.

189



gsenmatlc

12.4 Larmprioritet

E E User E Alarm output
0.0 2810412017 User
11:36:12
Alarm output setup

Starttime for high prioirty alarm 00:00:00

°C 0.0 mis 0.0 Wim?
Norain 0O = 0.0 kix

Stop time for high priority alarm 23:59:00
Start time for low priority alarm 06:00:00
Stop time for low priority alarm 18:00:00
Delay high pricrity alarm 00:01:00

Delay low pricrity alarm 00:01:00

Weather station communication alarm Yes

Fig 908

Starttid hégprioriterat larm [00:00:00]
Starttidpunkt fér larmperiod for hdgprioriterade larm.

Stoppa hogprioriterat larm [23:59:00]
Sluttidpunkt fér larmperiod for hdgprioriterade larm.

Starttid lagprioriterat larm [06:00:00]
Starttidpunkt for larmperiod for lagprioriterade larm.

Stoppa lagprioriterat larm [18:00:00]
Sluttidpunkt for larmperiod for lagprioriterade larm.

Fordrojning hégprioriterade larm [00:01:00]
Fordrojningstid fran det larmets egen fordrojning har 1&pt ut tills larmutgang aktiveras.

Fordrojning lagprioriterade larm [00:01:00]

Fordrojningstid fran det larmets egen fordrojning har 1&pt ut tills larmutgang 1 aktiveras.

Obs! Den totala tiden fran det att t ex. temperaturen gar under larmgransen tills utgangen aktiveras blir:
Foérdréjning temperaturlarm + Fordréjning hdg/lagprioriterade larm
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Vaderstation kommunikationslarm [Ja/Nej]
Har staller man in om man onskar larm om kommunikationen med vaderstationen bortfaller.

Il
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12.5 Larmprioritet

E E User E Priority alarm -
00 °C 0.0mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 User
Mo rain 0 = 0.0 kix| 11:37:35

Priority alarm selector

=
e

Lowe absolute air temp.

Lowi rel. air temp.

=
e

High absolute air temp.

=
]

-
o}
edle e dJlwmjle o o llon )

=

High relative air temp.

Lowi soil temperature

High soil temp.

=

Lowy flowy temperature 1

=

f— ey ey

High flow temperature 1

--

Fig 909

=

Larm prioritetsval
Larm med hog prioritet fors ut pa larmutgangen. Fér alla larm kan valjas om larmet ska vara hoprioriterat,
lagprioriterat, bade ock eller inget.

Lag absolut lufttemperatur

L&g relativ lufttemperatur

Hog absolut lufttemperatur

Hog relativ lufttemperatur

L&g jordtemperatur

H&g jordtemperatur

Lag framledningstemperatur shunt 1
Hog framledningstemperatur shunt 1
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E E User E Priority alarm
0.0 °C 0.0 mfs 0.0 Wim?| 26/04i2017 User
Norain 0 * 00 klx | 11:39:35

Priority alarm selector

Loy flow temperature 2

=

High flow temperature 2

=

Loy flowe temperature 3

=

High flow temperature 3

=

Low absolute humidity

—
e

High absolute humidity

Lowy absolute CO2 conc.

=

High absolute CO2 conc.

-

Fig 910

=
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[ o
[ o
[ o
[ o)
[ eIl
[ o
[ I

Lag framledningstemperatur 2
Hog framledningstemperatur 2
Lag framledningstemperatur 3
Hog framledningstemperatur 3
Lag luftfuktighet absolut

Lag COz-halt absolut

Ho6g CO»-halt absolut
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E E User E Priority alarm
°C 00 mis 0.0 Wim?| 26042017 User
No rain O = 00 kix ] 11:40:22

Priority alarm selector

High relative humidity

High absolute CO2 conc.

Circulating pump

Yentilation position

External 1

External 2

Sensor Failure

-

Fig 911

Hog luftfuktighet relativ
Ho6g CO» — halt absolut
Cirkulationspump
Luckposition

Externt larm 1

Externt larm 2

Givarfel
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12.6 Enhetsinstallningar och geografiska installningar

00 °C 00 mis 00 Wim2| 26/04/2017 Unit
Norain 0 = 0.0 klx 11:41:53

Network setup

IP address: 1041 .140]

Ina Mode 140

Subnet mask; 255_255_255_0]

Gateway’ 10 4.1 _248]

Modbus server
Geographical setting Display settings

Latitude Brightness: v | 0 I A I
Longitude Activate screen calibration m

Fig 912
Natverksinstallningar

IP adress [10.4.1.140]

LCC2 kommunicerar via Ethernet med vaderstation och huvudstation. Har anges IP-adressen. Tilldtna
varden for LCC2 ar 10.4.1.129 — 10.4.1.199. Se till att IP-numret endast finns pa en apparat i natverket.
Den stdrre klimatdatorn LCC4 anvander samma adressomrade.

Ina nod [140]
Satt samma tal som de sista tre siffrorna i IP-numret.

Subnet mask [255.255.255.0]
Andras normalt ej.

Gateway [10.4.1.248]
Andras normalt ej.

Modbus server [Fran/Till]

Det finns en modbusserver inbyggd i LCC2. Med hjalp av denna kan system frdn annan part kommunicera
med LCC2. Satt installningen pa Till om denna typ av kommunikation erfordras. | Sverige anvands
modbusservern typiskt féor kommunikation med Netcomd for Interlink och Raptor.
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Geografiska installningar
Latitud [0°]

Latitud, (breddgrad, polhdjd, parallell, geografisk bredd) fér belagenheten av vaxthuset. Sydlig bredd
(sdder om ekvatorn) anges med negativt tecken.

Longitud [0°]
Ldngdgrad, (longitud, middagslinje, meridian) for beldgenheten av vaxthuset. Ostlig ldngd (beldgenhet
oOster om Greenwich, nollmeridianen) anges med negativt tecken.

Obs! Koordinaterna fér belagenheten anges i decimalgrader och inte i grader och minuter.

Koordinater fér nagra orter i Sverige och Norge:

Ort Latitud Longitud
Landskrona, CM Teknik 55.90 -12.82
Goteborg 57.72 -11.97
Stockholm 59.33 -18.07
Umed 63.83 -20.26
Nordkap 71.78 -25.78
Trondheim 63.44 -10.38
Bergen 60.39 -5.31
Oslo 59.94 -10.73

Displayinstallningar

Ljusstyrka [0]

Har andras displayens ljusstyrka. Talomradde O — 100 i steg om 5, dar 100 ar den ljusstarkaste. Tryck pa
uppatpil for att Oka ljusstyrkan, nedatpil for att minska. Undvik att placera LCC2 Touch sa att displayen blir
solbelyst.

e siermiclirezn

Tryck pa knappen och folj instruktionerna pa skarmen. Fér basta precision pa pekskarmen.
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12.7 Avdelningsinstallningar

E E Unit E Compartment -
°C 00 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Unit
No rain O = 00 klx | 11:43:29

Compartment setup

able direction 1

Zable direction 2

House reduction factor light
House reduction factor sun
Light sensor select

SUn sensor select

Local light sensor type

—
[

Light addition logarithmic

-

Fig 913

=

L
L

Grundinstallning avdelning
Varje avdelning kan ha nockar med luftningsluckor i tva olika riktningar, t ex i en pyramidal utformning.

Nockriktning 1 [90°]
Kompassriktningen pa nocken mot den ena gaveln for luftningslucka 1 och 2. 0 och 360° ar norrut, 90° ar

Osterut osv.
Definition: Sta inne i avdelningen med luftningsmotor 1 pa hdgerhand och titta i riktning mot gaveln.
Denna riktning ar nockriktningen som ska stallas in har.

Nockriktning 2 [90°]
Kompassriktningen pa nocken mot den ena gaveln for luftningslucka 3 och 4. 0 och 360° ar norrut, 90° ar

Osterut osv.
Definition: Sta inne i avdelningen med luftningsmotor 3 pa hdgerhand och titta i riktning mot gaveln.
Denna riktning ar nockriktningen som ska stallas in har.

Transmissionsegenskaper tdckningsmaterial.
House reduction factor — light [0.80]

Den andel av den kortvagiga stralningen, synligt ljus, som transmitteras genom taktackningsmaterialet. 1.0
betyder att allt ljus gar igenom och 0.0 att inget ljus gar igenom, allt absorberas eller reflekteras.
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House reduction factor — sun [0.80]

Den andel av den langvagiga stralningen, varmestralning, som transmitteras genom
taktackningsmaterialet. 1.0 betyder att all stralning gar igenom och 0.0 att ingen stralning gar igenom, allt
absorberas eller reflekteras.

Sun sensor select [Vaderstation/Lokal]

Val av instralningsgivare, den pa vaderstationen eller en lokal givare placerad inne i vaxthuset. Stod for
lokal instralningsgivare, solcell SC20, maste finnas i aktuell I/O-tabell om man ska kunna anvéanda detta
val.

Light sensor select [Vaderstation/Lokal]

Val av ljussensor, den pa vaderstationen eller en lokal givare placerad inne i vaxthuset. Stod fér lokal
ljussensor, fotocell eller fotonflddesgivare, maste finnas i aktuell I/O-tabell om man ska kunna anvanda
detta val.

Local light sensor type [LF2/Q20]
Typ av lokal ljusgivare. Man kan vélja mellan LF2 (fotocell) och Q20 (kvantgivare, fotonflédesgivare enl
PAR].

Ljustilldagg logaritmiskt [Nej/Jal

Ljusberoende tillagg till grundtemperaturen kan vara linjara eller logaritmiska. Ett logaritmiskt tillagg med
ett férhallandevis stort tillagg vid en férandring vid 1&g ljusstyrka kan ligga narmare den fysiologiska
verkligheten an det linjara tilldgget dar tillagget ar lika stort vid en ljusstyrkedkning osavsett var pa skalan
man befinner sig.
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E E Unit E Compartment
0.0 °C 0.0 mfs 0.0 Wim?| 26/04i2017 Unit
Norain 0 * 00 kix | 11:45:06

Compartment setup

Ramp increasing light addition 5.00°Cth
Ramp decrease light addition 1.50°Ch
Delay dawn-dusk 001500

Inverted circl. pump outputs M

Fig 914

Ramp dkande ljustilldagg [6.0°C/tim]
Hogsta dkningshastighet for det ljusberoende temperaturtillagget.

Ramp fér minskning av ljustillagg [1.5°C/tim]
Hoégsta minskningshastighet for det ljusberoende temperaturtillagget.

Férdréjning gryning — skymning [00:15:00]

Om man anvander ljusberoende éverganag till dag/natt vet inte systemet om nar det intraffar, och for att
overgangen ur varmeregulatorns synpunkt ska bli mjuk, anvander man en férdréjning. Under
férdréjningstiden gar varmesystemet over till de nya forhallandena.

Inverterade pumputgangar [Nej/Ja]

Cirkulationspumparna startar normalt nar utgadngsrelaet for cirkulationspumpen aktiveras, dvs nar
spanning laggs over relaspolen. Detta medfér att ett lokalt stromavbrott i LCC2 kommer att stanna
cirkulationspumpen, och det blir svart att fa ut varme i huset. Om man inverterar signalen, dvs pumpen
ska kéra nar ingen spanning laggs over relaspolen, kommer pumpen alltid att ga under lokalt
stromavbrott, och da kan man stalla in shunten fér hand och fa ut varme for att radda situationen.
Inverterad signal kraver installation av ett mellanreld mellan utgdngen pa utgangsmodulen och pumpen.
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12.8 Pannrumsinstallningar

E E Unit E Boiler
00 °C 00 mis 0.0 Wim?| 10/05/2017 Unit
Norain 0 ° 0.0 klx 09:37:56

Boiler setup

Mz, ring main flow temp. 0.00°C
bin. ring main flow temp. o.ao0°C
Offset ring main temp. Demand o.ao0°C
Offset boiler temp. Demand o.oo°C
Gain for analog output 000N/ T
FPalled highest temp. Demand 0.00°C
Ring main temp. Demand 0.00°C
Eciler temp. Demand o.ao0°C

Voltage out 000y
NMATIC

oGET

Fig 914a

Installning av pannrumsstyrning
Man kan avdela en shuntstyrning for huvudshuntning och/eller ge en signal till virmepannan som styr
stigartemperaturen.

Max. ring main flow temperature [0.00°C]
Hogsta tillatna framledningstemperatur for ringledningen.

Min. ring main flow temperature [0.00°C]
Lagsta tilldtna framledningstemperatur for ringledningen.

Offset ring main temp. demand [0.00°C]

Tillagg till det scannade hogsta framledningskravet i avdelningarna. For att inte shuntarna i avdelningarna
ska sta fullt 6ppna utan mojlighet att modulera maste det finnas ett tillagg i framledningstemperaturen i
férhallande till kravet.

Offset boiler temp demand [0.00°C]

Tillagg till det scannade hogsta framledningskravet i avdelningarna for varmepannan kopplad till
ringledningen. For att huvudshunten for ringledningen inte ska sta fullt dppna utan mojlighet att modulera
maste det finnas ett tilldagg i framledningstemperaturen i férhallande till kravet.
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Gain for analog output [0.00 V/°C] (framtid)
Om man anvander en analog signal fran LCC4-systemet for att styra en extern apparat eller shunt med

varierande spanning motsvarande temperaturkravet, anger man férstarkningen for denna signal har i Volt
per °C. 0.100 V/°C betyder 0 V fér 0°C och 10 V foér 100°C.

Avlasningar

Polled highest temp. demand [Avl °C] (framtid)
H&gsta uppmatta framledningskrav i avdelningarna som inte ar anslutna till aktuell LCC2.

Ring main temperature demand [Avl °C]
Framledningskrav for ringledningen.

Boiler temperature demand [Avl °C]
Stigarkrav for panna/pannsystem.

Voltage out [Avl V] (framtid)
Utspanning fran Gain for analog output.
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12.9 1/O-setup

00 °C 0.0 mis 00 Wim2| 2610412017 Setu
Norain 0 = 00 kix| 11:48:16 P
Main configuration

House expansion count: | 0

Load CS5V
Make Cunﬁg Nmmc
DGET

Fig 915

Konfiguration av I/O

In och utgangar pa LCC2 Touch kan fritt konfigureras utifran en valpalett for respektive in- och utgang.
For att underlatta for installatdren finns det bilder pa respektive modul i menyerna.

Default &r inga 1/O:s tilldelade nagon funktion.

Man bdrjar med att trycka pa knappen
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00 °C 00 mis 00 Wime| 260412017 —
7 U prm—
Norain 0 °00 kx| 11:50:00 . Setup . nm

Bus configuration - House 1 1. Module 1 (DI2371)

2. Module 2 (DO8322)
3. Module 3 (DO8322)
4. Module 4 (DO2322)

Name: House 1

Node number: [ 5. Module 5 (Al4622)
6. Module 6 (Al4622)
7. Module 7 (AO2622)

Module count: [

—— g
DGT

Fig 916

Sedan trycker man pa den I/O-modul som ska konfigureras.
Har ar modul 1, DI = digitala ingangar, vald:

00 °C 00 mis 0.0 Wim2| 15/05/2017 Setu
No rain 0 ° 00 klx 15:19:20 P

Module configuration - House 1 - Module 1

Module 1 o Type: DIZ371

[Nut used [Nut used

Prev. Module Next Module “ ﬁNMIﬂC
DGT

Fig 916b

De tva ingangarna illustreras med ett falt markt "Not used”. Klicka pa den som ska konfigureras.
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Norain 0  ° 00 kix| 11:56:08 [RAGCAEID
Module configuration - House 1 - Mod Not used

. 00 °C 00 mis 00 Wim?| 26/04/2017

External alarm
Type: Module 1 Circ. pump alarm

[Nnt used

Valpaletten kommer fram. Foljande valmaéjligheter finns fér modul 1:

Fig 919

Ej anvand
Externt larm
Cirkulationspumpslarm

Den digitala ingangsmodulen, modul 1, ar av typen DI2371. Den inledande tvaan anger att den har 2
ingangar.
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00 °C 00 mis 00 Wim?| 26/04/2017 Setu
Norain 0 = 0.0 klx 11:52:30 P

Module configuration - House 1 - Module 3

Module 3 : DO8322

Cancel Prev. Module

Fig 917

Modul 2 och 3 ar av samma typ, DO8322. DO = Digital utgédng. Den inledande attan i beteckningen anger
att det finns 8 digitala utgangar pa denna modul.

Norain 0 = 00 kix| 11:54:32 |RACCRELL
Module configuration - House 1 - Mod Not used

. 00 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 26/04i2017

Valve open
Type: Module 3 Valve close

Circl. pump

Mot used COZ dose

Mot used Supplementary light
Mot used HAF 1

Not used

Vent open

Vent closed

Fig 918
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Foljande valmajligheter finns for modul 2, 3 och 4 respektive:

Ej anvand

Shunt 1 &ppna
Shunt 2 dppna
Shunt 3 &ppna
Shunt 1 stang
Shunt 2 stang
Shunt 3 stang
Cirkulationspump 1
Cirkulationspump 2
Cirkulationspump 3
CO, dosering
Belysning

Flakt

Lucka 1 6ppna
Lucka 2 6ppna
Lucka 3 6ppna
Lucka 4 6ppna
Lucka 1 stang
Lucka 2 stang
Lucka 3 stang
Lucka 4 stang
Gardin 1 pa

Gardin 2 pa

Gardin 1 av

Gardin 2 av
Sprinklingsventil
Varmesteg 1
Varmesteg 2
Ventilationssteg
Bevattningsventil

Varje val kan endast anvandas en gang.
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00 °C 0.0 mis 00 Wim?| 26/04/2017
Norain 0 = 00 kix| 11:59:43 [kt

Module configuration - House 1 - Mod Not used

Air temperature
Type: Module 5 RH humidity

Flow temperature

COZ2 sensor
Yoltage (Nut used Voltage

ot used Vent potentiometer

Soil temperature

Voltage (Nut used LOC'aI ||g ht Voltage
[Nut used ]

Modul 5, analoga ingangar
Denna, och modul 6, ar av typen Al4622. Det ar en analog ingadngsmodul. Den anvands typiskt for givare.
Modul 5 och 6 har vardera 4 ingangar, dvs totalt 8 analoga ingangar finns till férfogande.

Fig 921

Foljande valmajligheter for modul 5 och 6 finns:

Ej anvand

Lufttemperatur 1

Lufttemperatur 2

Lufttemperatur 3

Luftfuktighet
Framledningstemperatur shunt 1
Framledningstemperatur shunt 2
Framledningstemperatur shunt 3
CO; - givare (Man kan valja pa spannings- eller stromingang. Obs! Kopplas in pa olika satt.)
Potentiometer lucka 1
Potentiometer lucka 2
Potentiometer lucka 3
Potentiometer lucka 4
Jordtemperatur

Lokal ljussensor
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00 °C 0.0 mis 0.0 Wim?| 26/04/2017 Setu
Norain 0 =00 klx 12:01:11 P

Module configuration - House 1 - Module 7

Type: Module 7 &, Type: AO2622

Voltage P‘Llarm: 0v=Alarm, 10¥=No Alarm ] [Nut used Yoltage

[E\Iarm: 0v=Alarm, 10¥=No Alarm ] [Nnt used

Modul 7, analog utgang

Anvands som larmutgang

Analog boilerutgang (framtid)
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