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Introduktion

Tack for valet av Boomlink20. Féreliggande manual &r en preliminar utgava och kommer att utokas
och revideras i takt med att programoptimering fortskrider.

Detta innebar att en del texter kan vara svartolkade samt att en del funktioner inte fungerar pa
exakt det beskrivna sattet eftersom programvaran kan ha andrats efter foreliggande manual skrivits.
Ett intensivt optimeringsarbete pagar och vi forsdker halla manualen s uppdaterad som mdjligt.
Sammantaget maste anvdndaren ta ansvaret att halla uppsikt pa ovéntade handelser sa att inte
sakerheten dventyras.

Aktuell revision: $20200821-01
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Boomlink 20

Styrning och kontroll av bevattningsramper
Manual ver. 20200709-01

Systemet

Systemet bestar av en styrcentral for varje ramp placerad i anslutning till rampen. Alla styrcentraler
kommunicerar med varandra och en central huvudstation via TCP/IP antingen med tradbundet
Ethernet, med optisk fiber, radioldnk eller WiFi eller en kombination av dessa.

Varje styrcentral dr utrustad med en PLC! av mirket Lenze samt typiskt en frekvensomriktare av
samma marke. Vi har valt bort pekskarm eller annan typ av display pa styrcentralen eftersom det ar
var erfarenhet att displayer ar svaranvanda i solsken, sn och regn. | stéllet ar centralen férsedd med
ett antal rejala vred, varav tva kan programmeras av anvandaren att utfoéra olika
bevattningsfunktioner.
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Oversiktsmeny [Overview screen]
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P& Oversiktsmenyn finns 2 saker, en grafisk, animerad representation av samtliga ramper samt en
larmlista. Den grafiska representationen har olika upplosning beroende pa hur manga ramper som
ingar i systemet. For en mer detaljerad vy hanvisas till huvudmenyn for varje ramp.

Rampsymbolerna

Den maximalt bevattnade ytan for varje ramp bestar av en rektangel som representeras ytans langd
och bredd. Rampens normala hemmalédge? 4r alltid i underkant av rektangeln. Ett program?® bestar
normalt av 2 behandlingar. Vid start behandling® lyses det/de omr&den upp, som ska behandlas med
aktuellt program, med en farg som representerar vad som sker vid behandlingen. Blgtt = rent vatten,
Grént = godsling, Rétt = kembehandling och Gult = belysning. Antalet turer® fér respektive
behandling ar installbart. Forst utfors alla turer med behandling 1 och sedan alla turer med
behandling 2. Turerna kan ga i bada riktningarna, programmet raknar ut det effektivaste.

Sjalva rampen representeras av en balk som fardas fram och tillbaka 6ver odlingsytan i enlighet med
sin verkliga position. Pa balken finns symboler for de ventiler som finns pa rampen, och den eller de
ventiler som ar 6ppna indikeras genom att de lyser.

Om man klickar pa symbolen for en ramps bevattningsyta dyker Huvudmenyn for aktuell ramp upp.

2Hemmalige, den position dar rampen normalt parkeras efter utférd behandling.

3 De installningar som definierar vad rampen ska utféra, driftsintruktionen, kallas fér program. Fyra separata program &r tillgangliga.
4 Behandling &r valt som uttryck for vad rampen ska utféra. Man kan inte anvanda "vattning” eftersom rampen kan utféra andra
arbetsuppgifter; vattning, gddsling, bekdmpning och belysning.

5 En tur definieras som en fard, oavsett riktning, 6ver det omrade som ska behandlas.



Larmlistan

Pa oversiktsbilden finns dven en larmlista som omfattar samtliga ramper i systemet. Listan bestar av
numrerade, scrollbara rader, dar den 6versta, rad O, representerar det senast inkomna larmet. De
larm som visas har ar larm fér samtliga ramper som ar anslutna till systemet. Ett nytt larm hamnar
pa rad 0 och de tidigare inkomna larmen flyttas ett steg ner. Varje rad har 5 kolumner; Larm nr,
Tidsstdmpel ndr larmet kom in, Meddelande, Tidstdmpling for bekrdiftelse, Tidstdmpling ndr larmet
upphérde.

Det finns 4 knappar under listan; Bekrdfta enstaka (markerat), Bekrdfta alla synliga, Larmhistorik och
Frys aktuell scrollposition.

Huvudmenyn [Main menu]
Pa huvudmenyn finns en detaljerad vy 6ver aktuell ramp med dess instéllningar.

e ol Startposifon  Endposion | 2 STOP AND GO HOME STOP AND GO REMOTE STOP BOOM PAUSERESET UNLIMITED IRRIGATION
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Block one end: BOOM & VFD SETUP
PROGRAM 1 PROGRAM 2 PROGRAM 3 PROGRAM 4
FROGRAM1 PROGRAMZ PROGRAM3 PROGRAM4 BACK TO MAIN PREV BOOM NEXT BOOM
PRGNAME |REPEAT T.1SOURCE T1TOURST.1HSPEED T2SOURCE  T.2 TOURST.2H SPEED|EVERY STOP REMOTE TYPE TIME FROM TIME TILL NEXT TREATMENT | BLOCK (min) DELETE
1 0 0 No 0 No 0 Mo 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 b 4
2 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000  1970-01-01-00:0000 0 X
] 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
4 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000  1970-01-01-00:0000 0 X
5 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
6 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000  1970-01-01-00:0000 0 X
7 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
8 0 0 No 0 No 0 Mo 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
g [ [ No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-04-01-00:0000 | 1970-01-04-00:00:00 [ X
10 0 0 No 0 No 0 Mo 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
1 [ [ No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 [ X
12 0 0 No 0 No 0 Mo 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
13 [ [ No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 [ X
14 0 0 No 0 No 0 Mo 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X
15 0 0 No 0 No 0 No 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 | 1970-01-01-00:0000 0 X

Sektioner

Overst t v finns ett omrade didr man definierar 10 olika sektioner av den totala bevattningsytan.
Varje sektion kan fritt ges en bendamning, t ex ”Gran Saleby”, "Hela”, "Kantbevattning” eller liknande.

I léngsled definieras en sektion med start- och slutposition i meter férhallande till hemmalaget for
rampen. Hemmalaget har alltsa position 0 m. Startposition 12 och Slutposition 28 definierar alltsa ett
omrade som borjar 12 meter fran hemmalaget och slutar 28 m fran hemmalaget. Om hela ytan ar
100 m Iang och man vill ange hela ytan som en sektion, anger man Startposition 0 m och Slutposition
100 m.



I breddled definieras ett strak i en sektion genom val av ventil/-er pa rampen. Detta kan beho6va en
narmare forklaring. Rampen ar férsedd med minst ett spridarrér som gar fran vanster till hoger dnde
pa rampen. Spridarréret matas av en eller flera magnetventiler som Boomlink20 styr. Om det endast
finns en ventil, benamnd ventil 1 i programmet, matar denna hela rampens bredd. |
Grundinstdllningsmenyn anger man hur manga ventiler och den position och bredd som respektive
ventil tdcker. Det finns stod for upp till 8 ventiler pa rampen, varfér rampens bredd kan delas upp i
upp till 8 strak.

Om det finns fler an ett spridarror, t ex ett for normal vattning och ett for befuktning, far man ta
hansyn till detta vid programinstallningen.

Med hjalp av start- och slutposition samt ventilval kan man salunda definiera en rektangel for
bevattning var som helst pa hela ytan®. Komplexa former’ pa ytan léses i regel genom att kombinera
tva eller flera sektioner.

Animerad statusbild

Overst i mitten av menyn finns en detaljerad bild av rampen och dess bevattningsyta. Denna &ar
animerad sa att rampen ror sig 6ver ytan i enlighet med dess verkliga position, rampventilernas
status visas (de upp till 8 punkterna® tv i bilden) samt de sektioner som ar féremal fér behandling.
Aktuell behandling visas med olika farger i de valda sektionerna: Blatt = rent vatten, Grént =
godsling, R6tt = kembehandling och Gult = belysning.

Larmlista (endast synlig om larm foreligger)

Under statusbilden finns en larmlista. Denna skiljer sig frdn larmlistan pa Oversiktbilden i att den
endast visar larm for aktuell ramp.

Listan bestar av numrerade, scrollbara rader, dar den 6versta, rad 0, representerar det senast
inkomna larmet. Ett nytt larm hamnar pa rad 0 och de tidigare inkomna larmen flyttas ett steg ner.
Varje rad har 5 kolumner; Larm nr, Tidsstdmpel nér larmet kom in, Meddelande, Tidstdmpling fér
bekrdftelse, Tidstdmpling ndr larmet upphérde.

Det finns 4 knappar under listan; Bekrdfta enstaka (markerat), Bekrdfta alla synliga, Larmhistorik och
Frys aktuell scrollposition.

Snabbknappar

Overst i menyn finns 5 knappar; Avbryt och kér hem, Avbryt och kér till bortalége, Stoppa ramp,
Paus/Reset, Kontinuerlig vattning.

Avbryt och kér hem [Stop and go home]
Om man klickar pa denna knapp avbryts pagaende program, alla ventiler stdngs och rampen kor till
hemmalage och stanna dar tills nasta kérinstruktion kommer.

Avbryt och kér till bortaldge [Stop and go remote]
Denna knapp motsvarar Avbryt och kér hem med den skillnaden att den kor till bortalage i stallet.

6 Positionen pa sektionen begransas naturligtvis av upplosningen, i breddled av antalet ventiler pa rampen och i langsled av
positionspulsernas tathet.

7 En komplex behandlingsyta kan vara L-formad, H-formad, O-formad etc.

8 Man kan ha upp till 8 ventiler pa rampen, se sektioner.



Avbryt [Stop boom]

Denna knapp avbryter pagaende program, stannar rampen och sténger alla ventiler. Rampen blir
alltsa kvar i den position den hade nar knappen trycktes in och stannar dar tills ndsta korinstruktion
kommer.

Paus/Larmreset [Pause/Reset]

Denna knapp stoppar rampen om kérning pagar, stanger alla ventiler och pumpar och vantar tills
man paverkar knappen igen. D3 startar rampen igen och fortsatter dar den var nar man paverkade
knappen forsta gangen.

Knappen har en dubbel funktion; den aterstaller ocksa larm om ett sddant &r aktivt. Detta gér man
genom att trycka pa knappen tva ganger (om den inte redan stod i pausldge). Normalt gar rampen in
i pauslage vid larm, sa da trycker man bara en gang for att aterstalla larmet.

Kontinuerlig vattning [Unlimited irrigation]

Om rampstyrningen befinner sig i mottagligt lage (inte i larm t ex) ar knappen Kontinuerlig vattning
moijlig att trycka pa. Nar denna funktion aktiveras kor rampen till narmaste andposition utan att
vattna. Dar kontrolleras om skoljning for byte av vatskeslag behovs, trycksatter systemet och borjar
kora fram och tillbaka mellan dandlagena kontinuerligt med vatten och alla ventiler pa rampen
dppna’. Nar rampen byter riktning forblir ventilerna dppna.

For att stoppa kontinuerlig vattning, trycker man pa Avbryt, kér hem.

Blockera ena grdnsldget [Block one end]
Om man klickar i denna checkruta kan man hindra rampen att na ena granslaget. Val av vilket
granslage som ska blockeras sker genom att man klickar i

Hemmaldge [Home]

eller

Bortaldge [Remote]

som blir synliga ndar man valt Blockera ena gréinsléget.

Ovrigt
Ramp setup [Boom and VFD setup]

Genom att trycka pa denna knapp kommer man till menyn fér grundinstallining av rampen med dess
bevattningsyta samt instéllning av VFD?,

® Om inte alla strak 6nskas bevattnade far man manuellt stinga av motsvarande ventiler.
10 VFD, frekvensomriktare for att kontrollera rampens motor bl a med avseende pa hastighet och rotationsriktning.
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Korschema [Time schedule]
Nedre delen av menyn upptas av ett detaljerat kérschema for de kérningar som ar schemalagda.

Den korning som star narmast i tur ligger alltid 6verst i listan. Kommer en ny, schemalagd kérning in,
som ligger fore den som star dverst, lagger sig den nya éverst och flyttar ner alla andra kdrningar ett
steg. Listan sorteras helt enkelt i den ordning som nasta kérning ska ske.

Foljande rubriker finns 6ver kolumnerna i listan, fran vanster till hoger:

Nr [Blank]
| denna kolumn anges ordningsféljden tidsmassigt i nummerordning. Lagre nummer kors fére hogre
nummer.

Prg namn [Prg name]

Det finns ju 4 "program” tillgdngliga for en ramp. Om man onskar kan man ge varje program, som
normalt heter Program 1, Program 2, Program 3 och Program 4, ett alias som battre beskriver dess
funktion. Se Instdllning av program nedan. Det ar detta alias som visas i kolumnen fér Prg namn.

Repetition [Repeat]
Antal korningar av aktuellt program som ska utféras vid denna start. Normalt star det 1 har.

Beh 1 [T 1 source]
Vatskeslag, eller om belysning ska anvandas, for behandling 1.

Beh 1 turer [T 1 tours]
Antalet turer med behandling 1.

Beh 1 hastighet [T 1 Speed]
Hastighet for behandling 1 visas som Hég eller Ldg.

Beh 2 [T 2 source]
Vatskeslag, eller om belysning ska anvandas, for behandling 2.

Beh 2 turer [T 2 tours]
Antalet turer med behandling 2.

Beh 2 hastighet [T 2 Speed]
Hastighet for behandling 2 visas som Hég eller Ldg.

Stopp borta [Stop remote]
Om programmet ar installt att kora rampen till bortalage efter avslutad behandling visas Ja annars
Nej.

Smart skoljn [Smart rinse]

Systemet kan, om man sa onskar, byta vatska i slangarna under gang sa att rampen, nar den ska kora
med ett annat vatskeslag, har bytt vatska redan nar den kommer fram till punkten for nasta
behandling. Om detta ar aktivt visas Ja annars Nej.

Varje [Every]
Om denna korning ska upprepas visas féljande: 1 = varje, 2 = varannan, 3 = var tredje osv. Vilken
tidsenhet som avses visas i nasta kolumn.
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Tidsenhet [Time type]
Minut, timme eller dag.

Fom [Time from]
Forsta tidpunkt som tidsschemat for detta program ar aktivt.

Tom [Time to]
Sista tidpunkt som tidsschemat for detta program ar aktivt.

Nasta korning [Next treatment]
Tidpunkt ndr programmet startar nasta gang. Listan sorteras efter detta.

Blockerat [Blocked]

Upplysning om att programmet blockerar kdrning av sig sjalv och andra program det antal minuter
efter avslutning som visas.

Radera [Delete]
Ett tryck pa X tar bort schemalaggningen for detta program.

12



Installning av ett program

Det finns 4 knappar t.v. under bilden for installning av sektioner, kallade Program 1, Program 2,
Program 3 och Program 4. For att gora installningarna for ett program, trycker man pa den knapp
som representerar det program som ska redigeras. Om man trycker pa Program 1 kommer féljande
bild fram:

e [ ew
= I

CLEAN WATER | - |
NOTHING | - |

n 1970-01-01 00:00 1970-01-01 00:00 Set tours

Programnamn [Program name]

Har kan man ange ett annat namn dn Program n om man 6nskar for att lattare halla isar alla olika
program pa alla ramper. Detta namn kommer att aterfinnas under den knapp ”Program 1” man
tryckte pa Huvudmenyn for att komma till aktuell meny.

Stoppa rampen vid bortaldge [Stop the boom at remote position]
Om man checkat i boxen hdr kommer detta program alltid att parkera rampen vid bortre granslage
efter utford behandling.

Starta nu [Start now]

N&r man trycker pa denna knapp startar programmet omedelbart och utfér de behandlingar som
angetts. Knappen ar inte aktiv (gar inte att trycka pa) om rampen inte ar mottaglig (pagaende
behandling, i larm eller pauslage etc). Knappen dndrar utseende nar den inte ar aktiv.
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Val av sektioner [Select sections]

Har véljer man den eller de sektioner som ska behandlas i detta program. Man kan vilja fran de
sektioner som man aktiverat pa Huvudmenyn. Endast aktiva sektioner syns i bilden. Programmet
hanterar alla valda sektioner och utfor behandlingen pa effektivaste satt. Forflyttning mellan
sektioner sker alltid med hégsta hastighet.

Eftersom varje sektion visas med det namn man satt pa sektionen pa Huvudmenyn ar det latt att
vélja ratt sektion. Koordinaterna, ventil- och strackval, visas inte i denna bild, men man kan, om sa
onskas, ange dessa i namnet. Exempel pa namn: Vitebsk 23-48m, v1 eller Kant 0-100m v2 eller helt
enkelt Hela.

Behandling [Treatment]
Har anger man enkelt vad programmet ska utfora.

Utfor [Repetition]
Har anges hur manga ganger programmet ska kora efter varje starttillfalle. Normalt anges 1.

Behandling 1 [Treatment 1]
Har kan man vélja vad som ska utféras under Behandling 1.

e Man kan vilja vatskeslag, Vatten, Gddsel, Kem men dven Belysning och Inget. Viljer man
Inget kor rampen enligt installningarna men utan att vattna eller belysa.

e Man kan vilja antal turer!. Samtliga turer fér behandling 1 utférs sekventiellt. Programmet
réknar ut optimal fardriktning. Vid fler an en tur kommer behandling 1 att ske i bada
fardriktningarna. Max antal turer for varje behandling ar 100.

e Man kan valja om behandlingen ska ske med Hég hastighet eller Lag hastighet. Checkar man
i rutan valjs hog hastighet, annars Iag. Installning av hastigheten i Hz sker i menyn
Rampsetup. Minimum ar 17 och maximum 50 Hz.

Behandling 2 [Treatment 2]
Nar Behandling 1 &r klar 6vergar programmet omedelbart till Behandling 2.

e Man kan valja vatskeslag, Vatten, Gddsel, Kem men dven Belysning och Inget. Valjer man
Inget kor rampen enligt installningarna men utan att vattna eller belysa.

e Man kan valja antal turer. Samtliga turer for behandling 2 utfors sekventiellt. Programmet
raknar ut optimal fardriktning. Vid fler an en tur kommer behandling 2 att ske i bada
fardriktningarna. Max antal turer for varje behandling ar 100.

e Man kan vélja om behandlingen ska ske med H6g hastighet eller Ldg hastighet. Checkar man
i rutan valjs hog hastighet, annars 1ag. Installning av hastigheten i Hz sker i menyn
Rampsetup. Minimum ar 17 och maximum 50 Hz.

Med dessa installningar ar Program 1 installt. Om dven de andra programmen, Program 2-4, 6nskas
anvandas upprepa proceduren for dessa.

Installningarna i programmet kvarstar tills man aktivt &ndrar dem. Man kan nar som helst gora en
andring i programmet, som kommer att kdra med denna andring vid nasta start av programmet. Det
innebar att om Program 1 &r aktivt och kor paverkas inte den pagaende sekvensen utan forst nar
behandlingarna i programmet ar slutférda kommer dndringarna att gélla.

1 En tur definieras som en fard, oavsett riktning, 6ver det omrade som ska behandlas
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Start pa tid
| nederkanten pa menyn kan man vélja att starta programmet pa tid. Varje program (1-4) kan starta
pa tid (datum, klockslag, intervall) enligt instéllning:

Varje (dag, timme eller minut) f.o.m. datum och klockslag t.o.m. datum och klockslag.
Om man 6nskar vattna varannan timme from idag kl 15.00 under en vecka staller man féljande:
Varje 2 timme f.o.m. 2020-07-01 kl 15:00 t.o.m. 2020-07-08 kI 15:00.

Om man, vid intervallstart, endast vill vattna under en viss tidsperiod pa dygnet, checkar man i rutan
"Endast under autoperiod”. Autoperiodens dygnsvisa varaktighet stalls in under menyn Rampsetup.

Installning av enstaka start kan utféras genom att man staller enligt exempel:
Varje 1 dag f.0.m.2020-07-02 kl. 15:00 t.o.m- 2020-07-02 ki 15:01.

Om man skriver ”"Varje 0 dag...” ar funktionen avstangd. Starter som kommer in innan pagaende
behandling ar klar negligeras. Man maste alltid ange en tidigare tidpunkt efter f.o.m. én efter t.o.m.
Vid enstaka start kan man ange en tidpunkt efter t.o.m som ar mycket kort efter tidpunkten efter
f.o.m eftersom det ar starten som triggas vid tidpunkten. Dvs dven om den andra tidpunkten infaller
under pagaende bevattning avbryts inte vattningen.

Vill man vattna var tredje dag kl 15:00 under en manad kan man skriva enligt exempel:

Varje 3 dag f.0.m.2020-07-02 kl. 15:00 t.o.m- 2020-08-02 kI 15:01.

Blockera ramp efter slutférande [Block boom after finish]

Man kan vélja att blockera rampen under en tidsperiod efter det att behandling med aktuellt
program ar slutford. Efter en kembehandling kan man vilja hindra rampen att vattna, och darmed
skolja av det kemiska medlet, en tid efter kembehandlingen t ex.

Nar man klickat i checkrutan kan man skriva in en tid i minuter som anger hur lange blockeringen av
rampen ska kvarsta efter slutférd behandling.
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Rampsetup [Boom and VFD setup]

Boom datar WVFD data: Temperature start and start on scales setup

Length (m) : Low speed VFD VFD heatsink waming Enable

Width () High speed VFD VED Error

Ticks Current reading VFD communication ok +

Rinse time (s) DC-bus voltage Drive waming

Alarm timeout (s) Motor voltage Drive error Temperature reading 39767 °C

BUTTONS AND PUMP SETUP Mator utilisation (i2"7) Ticks alarm enabled ~ Scales reading 233.1kg

Effective motor power Reset VFD error Pressure relief valve time
Torque valug Pressurizg time:

Depresurizing time:
Amount of valves: Yolume for swapping 0.0 liters

Select width of the boom that valve covers:

Valve 1: v, [ 0000 |—[ 8000 | [0000 J—{ o000 ]

0.000 |—| 0.000 0.000 |—| 0.000 Flow | %.1flis
J— l [ J—I l [ l

vatve 2: (v [ 0000 |—[ 0150 | [v[ 7850 |—[ 000 ] [ o000 J—[ oooo | [ 0000 J]—( oooo | Flew [ssiis |

CLOSE

Rampdata [Boom data]

Ldngd [Length]

Avstandet i meter mellan hemma- och bortagranslaget. Med avstandet avses avstandet mellan sjilva
vattningsrampens (spridarrorets) position nar rampen stannat vid hemmal&get och nar rampen
stannat vid bortaldget®?.

Ticks [Ticks]

Positionsbestammelse sker genom att en pulsgivare®® genererar pulser i takt med rampens
forflyttning. Ju tatare pulserna kommer i forhallande till den tillryggalagda strackan, desto battre
upplosning pa positionsangivelsen. Vid driftsattning mater man upp rampen och skriver in antalet
pulser har.

Bredd [Width]
Den bevattnade ytans bredd i meter. Motsvaras av spridarrorets langd mellan de yttersta punkterna
dar spridningen sker jamnt.

Skéljtid [Rinse time]
Vid vatskebyte tar det en viss tid for ny vatska att komma fram fran ventilen vid baddens dnde
(huvudventilen) till sista spridaren pa rampen. For att sakerstéalla att det ar korrekt vatska vid start av

12 Egentligen avstandet mellan rampens position nar den bryter granslagesbrytaren for hemma och bortaldget. Rampen kan ju pga tréghet
och installningen for retardation forflytta sig en aning langre an nér den bryter grénslaget.
13 pulsgivaren ar typiskt en induktiv givare som laser aktiva punkter pa ett roterande, icke drivande hjul eller wirehjul.
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ny behandling skdljs slangarna ut med ny vatska antingen nar rampen befinner sig vid en baddande
eller under slutet av en fard** eller en kombination av dessa. Den tid> det ta att byta vatska anges
har.

Larmfoérdréjning [Alarm timeout]

Denna larmférdréjning har det speciella syftet att larma om tiden mellan tva ticks'® blir fér 1ang. Om
den blir langre an larmférdréjningen beror det pa att rampen kor for sakta eller har stannat. Da gar
larmet, rampmotorn stannar, alla ventiler stangs och pumparna stoppas. Rampen hamnar i
pauslage, vilket gor att nar hindret ar avlagsnat man latt kan lata rampen fortsatta med den
behandling den utférde nar larmet gick. Man trycker pa knappen Paus/Larmdterstdllning pa skdrmen
eller vrider vredet Paus/Larmreset pa styrskapet at hoger fran 0 till 1 och sedan tillbaka.

Pumpinstdllning [Buttons and pump setup]
Detta ar en knapp som 6ppnar foljande undermeny:

Det finns tvd pumputgangar i styrskapet; vattenpump [Water pump] och gédselpump [Fertilizer

When using water treatment use: < MNone Water pump Fertilizer pump

When using fertilizer treatment use < Mone Water pump Fertilizer pump

When using chemical treatment use: ~ MNone Water pump Fertilizer pump
CLOSE

pump]. Layouten pa olika installationer av rampbevattning kan skilja sig at vasentligt. Med hjalp av
de tillgdngliga installningarna kan man l6sa de flesta varianter. Typisk ar vattenpump en huvudpump
som forser hela plantskolan med vatten och gédselpump en gddselblandare som ser till att
mineralnaring tillsatts vattnet.

Oversta raden
Vid vattning med rent vatten anvand: [When using water treatment use:] Har anges om Ingen
[None], vattenpumpen [Water pump] eller gédselpumpen [Fertilizer pump] eller bdda ska anvandas.

Mellersta raden
Vid vattning med godsel anvand: [When using fertilizer treatment use:] Har anges om Ingen [None],
vattenpumpen [Water pump] eller gédselpumpen [Fertilizer pump] eller bada ska anvdndas.

Understa raden
Vid kembehandling anvand: [When using chemical treatment use:] Har anges om Ingen [None],
vattenpumpen [Water pump] eller gédselpumpen [Fertilizer pump] eller bada ska anvandas.

Stang [Close]
Stanger fonstret och atergar till Rampsetup-menyn.

14 Smart skéljning “smart swapping”.
15 Anvands om rampen saknar flodesgivare.
16 Ticks = positionspulser
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VFD data

Installningar och avlasningar for frekvensomriktaren. Normalt ar styrskapet forsett med en
frekvensomriktare fér varje ramp som ombesorjer styrningen av drivmotorn med avseende pa
hastighet och rotationsriktning. Den kontrollerar dven motorns driftférhallanden och kan larma om
nagot onormalt upptrader.

Vi har valt att endast jobba med tva hastigheter’, som ju ndr som helst kan dndras av anvindaren
enligt nedan. Orsaken ar att det kan vara komplicerat att berakna vatten- och goédselgivor samt
berakna tidsatgang for smart skoljning om hastigheten kan variera slumpartat.

Instdllningar

Lag hastighet [Low speed VFD]
Anger vilken frekvens som ska styras ut till motorn vid Iag hastighet. Min 17 Hz, max 55 Hz.

Hog hastighet [High speed VFD]
Anger vilken frekvens som ska styras ut till motorn vid hog hastighet. Min 17 Hz, max 55 Hz.

Avldsningar

Stromstyrka [Current reading]
Avlasning av aktuell stromstyrka fér motorn i A.

Spanning DC-buss [DC-bus voltage]
Avlasning av DC-bussens spanning i VFD:n i V. DC-bussen skyddar frekvensomriktaren, speciellt vid
inbromsning sa att 6verskottsenergin inte ska hamna i sjalva omriktaren.

Motorspanning [Motor voltage]
Avlasning av spanningen till drivmotorni V.

Motorutnyttjande [Motor utilization]
Avlasning av utnyttjandegrad av motorn i %.

Effektiv effekt [Effective motor power]
Avladsning av nyttiggjord effekt.

Moment [Torque value]
Avlasning av aktuellt vridmoment i Nm.

17 Det finns en tredje hastighet, hastigheten for joggning, som kan stéllas separat av CM Tekniks tekniker vid anmodan. Denna &r default
stélld pa 40 Hz.
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VFD varningar och larm [VFD warnings and alarms]

Kylfldns [VFD heatsink warning]
Avladsning om VFD:ns kylflans ar for varm. Checkmark = for varm.

VFD fel [VFD error]
Avlasning om fel foreligger i VFD:n. Checkmark = fel.

Kommunikation OK [VFD communication OK]
Avlasning om kommunikationen® mellan PLC och VFD fungerar som den ska. Checkmark = OK.

Varning [Drive warning]
Avlasning om frekvensomriktaren har en eller flera parametrar som ligger nar fel eller har mindre
betydelse. Checkmark = varning.

Fel [Drive error]
Avlasning om det foreligger fel i frekvensomriktaren. En felkod kan avlasas pa frekvensomriktarens
display?®, om sadan finns. Checkmark = fel.

Positionspuls larm aktivt [Ticks alarm enabled]
Avlasning om positionspulser “ticks” uteblivit under korning eller om tiden mellan pulserna varit for
lang. Kan endast aterstallas med Paus/reset-knappen.

Aterstdllning VFD-larm [Reset VFD error]
Om larm for frekvensomriktaren finns kan man aterstélla dem med denna knapp. Den ar endast
aktiv nar larm foreligger (visas visuellt).

18 0Om bade VFD och PLC &r av Market Lenze kommunicerar dessa via Ethercat. Om VFD &r av annat fabrikat sker endast analog
kommunikation.
19 Lenze VFD har en flyttbar display. Av kostnadsskal kan man ha valt att inte forse alla rampers VFD med display.
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Temperatur- och viktstart [Temperature start and start on scales
setup]

Installningar

Aktivera [Enable]
Om man satter checkmark i rutan aktiveras nedanstaende funktioner.

Autoperiod [Automation period]

Ange klockslagen mellan vilka automatisk start av rampen ar tillatet. Automatisk start ar start som ej
ar schemalagd eller manuell. Undantag dr schemalagd start pa intervall, som kan omfattas av
autoperioden.

Temperaturstart [Temperature start]

Om aktiverad med checkboxen startar rampen och kér kontinuerligt med hog hastighet nar
temperaturen hamnar inom det temperaturintervall man anger i rutorna. Rutan t v ska ha den lagsta
temperaturinstallningen.

Denna funktion kan alltsa anvédndas for bade kylning och frostskyddsvattning. Vid frostskydd startar
funktionen nar temperaturen fallit under den hoégsta angivna temperaturen och upphér nar den fallit
under den lagsta. Det ar inte lampligt att frostskyddsvattna i -10°C.

Pa motsvarande satt fungerar kylning. Nar temperaturen nar den ldgsta installningen, startar ett
kylningsprogram med lampligen fina dyser som ger sma droppar och kyler vid evaporation. | detta
fall kan det vara lampligt att sdtta hogsta temperaturangivelsen mycket hogt, eftersom det ar
viktigare att kyla ju hogre temperatur det ar.

Viktstart [Scales start]
Om icheckad kommer ett valbart program?® att starta nar vikten pa odlingsramen gér under den
lagsta angivna vikten (rutan t v) och upphéra nér vikten gar 6éver den hogst angivna i rutan till hoger.

Avlasningar

Temperatur [Temperature reading]
Avladsning av aktuell temperatur i °C for aktuell ramp.

Vikt [Scales reading]
Avlasning av aktuell vikt i kg for den odlingsram déar vagen ar placerad och som representerar hela
odlingsytan.

20| regel program 4.
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Ovriga installningar [ ]

Tryckavlastningsfordréjning fére vattning [Pressure relief valve time]

Installning av fordréjning vid start vattning fran det tryckavlastningsventilen stangt tills
huvudventilen (vatten eller gbdsel) tillats 6ppna. Detta for att undvika onddigt spill av vatten vid
start pga att tryckavlastningsventilen inte hunnit stanga. Default 5 sek.

Trycksdttningstid [Pressurizing time]

Installning av den tid som behdv vid start vattning for att starta pumpar, 6ppna ventiler, sldppa ut
luft och erhdlla jamnt fldde innan vattning startar. Om detta sker vid ndgot av dndldgena®! éppnas
ventilerna pa rampen ocksa, annars bara huvudventilen.

Tryckavlastningsférdréjning efter avslut [Depressurizing time]
Efter avslutad vattning vantar tryckavlastningsventilen att 6ppna den installda tiden for att stangning
av ovriga ventiler ska ske distinkt.

Antal ventiler [Number of valves]

Avser ventiler pd rampen. Aven om man inte har ndgon ventil pa rampen ska minst 1 anges for att
man ska fa visualisering av den bevattnade ytan (BI3, Gron, R6d..). Instélining av respektive ventils
tackning gors nedan under Instdllning av ventiltéickning [Select width of the boom that valve covers].

Volym vid vitskebyte [Volume for swapping]

Anger hur manga liter som ryms i ledningen mellan huvudventilen och rampens spridare. Anvands
for Smart vétskebyte [Smart swapping] i kombination med flédessensor samt vid vatskebyte vid
baddande om inte Smart swapping anvands..

Ventiltéckning [Select width of boom that valve covers]

Anger for varje ventil den bredd som rampen bevattnar nar aktuell ventil ar 6ppen. Upp till fyra
partiella avstand kan anges for varje ventil. Om exempelvis en ventil anvands fér kantbevattning
vattnar den typiskt ytterkanterna samt innerkanterna om det finns en gang for t ex rals under mitten
av rampen.

Ofta ar rampen forsedd med manuella ventiler som kan stdngas om man endast har plantor t ex pa
hogra sidan av badden. Om en partiell stracka anvands (den finns eller den manuella ventilen fér den
ar 6ppen) ska man satta ett checkmark i rutan for detta fore mattangivelsen.

De tackta bredderna rédknas fran vanster till hoger om man star utanfér badden och rampen star i
hemposition.

Det nominella flodet i liter per sekund anges langst till hoger for aktuell installning. Anvands
foretradesvis for att ge larm om det uppmatta flodet avviker for mycket fran det nominella.

Stdng [Close]
Denna knapp stanger menyn och atergar till foregaende.

21 Om vattning ska starta direkt efter andlaget 6ppnas rampventilerna, annars bara huvudventilen.

21



TEKNIK Spénning Larm
Program 1 Program 2 Kont. vatten Avbryt
’ 1 : 1 : i Swopp . K ham
Paus/Larmreset Dystest Jogaa Synk. start
o H o ]
1 1 Fram Black 1

Handmanover pa styrskapet [Switches on the front plate]

De omkopplare som finns pa styrskapets frontskylt ar féljande:

Program 1 och Program 2 [Program 1 and Program 2]

Dessa omkopplare, med fjaderatergang, startar de av anvdndaren konfigurerade Program 1 och
Program 2. Instéllningen av programmen sker via HMI?2 pd PC:n som ingar i systemet. Det finns fyra
anvandardefinierade, forinstallda, programmojligheter for varje ramp i Boomlink20, men endast
Program 1 och Program 2 kan startas fran omkopplarna pa frontskylten.

Paus/Larmreset - [Pause/Alarm reset].

Denna omkopplare pausar pagaende eller kommande behandling nar den vrids till position 1. Om
rampen ar ute och kér med nagon behandling, stannar rampen, alla ventiler stangs (vilket innebar att
tryckavlastningsventilen éppnar) och pumparna stannar. Om rampen star overksam nar man vrider
Paus/Reset till 1 hindras rampen att starta en behandling sa ldnge omkopplaren star kvar i detta lage.

Nar omkopplaren vrids tillbaka till Idge 0 kommer rampen att fortsatta dar den var nar omkopplaren
vreds till 1. Starter, som triggats under tiden rampen varit pausad, negligeras.

Forst startas ett normalt trycksattningsforlopp och sedan fortsdtter rampen med pagaende
behandling.

22 HMI — Human Machine Interface. Granssnittet mellan anvandaren och maskinen. HMI | detta fall &r den programvara med menyer och
bilder som &r installerade pa PC:n.
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Paus/Larmreset har, som benidmningen antyder, tva funktioner; den aterstéller dven eventuella larm.
Aterstillningen sker nar vredet vrids fran 1- till 0-postionen. Typiskt orsakar ett larm att rampen stills
i pausldge. For att I6sa den fran pauslaget vrider man vredet till position 1 och sedan tillbaka till 0.

Dystest - [Nozzle test].

Denna omkopplare 6ppnar alla ventiler pa rampen (Ventil 1..Ventil n), 6ppnar huvudventilen for
vatten och startar huvudpumpen®. Omkopplaren har tva fasta positioner.

Jogga (Fram-Back) — [Jogging (Forward-Reverse)].

Denna omkopplare har tre fasta positioner. | “0” positionen ar funktionen avstangd. | Fram- positionen
kor rampen framat (utat) tills den nar bortalagets granslagesbrytare dar den stannar. Genom att vrida
omkopplaren till Back-positionen kommer rampen att kdra bakat (hemat) tills den ndar hemmalagets
granslagesbrytare, dar den stannar.

Om omkopplaren star i Fram- eller Back-position och da stélls pa “0” kommer rampen att stanna dar
den befinner sig.

Ombkopplaren paverkar VFD?* direkt. Ska darfér inte anvdandas ndr rampen redan rér sig.®. Joggning
sker med en fast hastighet som ar installd | VFD:n och ar, av sdkerhetsskal, endast mojlig att andra av
en utbildad tekniker?®. Defaultfrekvensen vid joggning &r 40Hz. Accelerations- och
decelerationsramper ar default instdllda pa 1 sekund.

Avbryt (kér hem, Stopp) - [Break (Go home, Stop)].

Om denna omkopplare vrids till Kér hem (héger) kommer aktiv sekvens att stoppas och rampen
kommer att kora till hemmapositionen dar den lamnas i vdntan pa nésta korinstruktion. Under farden
till hemmapositionen ar alla ventiler avstangda. Om omkopplaren vrids till Stopp (védnster), stoppas
aktiv sekvens och alla ventiler stdngs | avvaktan pa nasta korinstruktion. Omkopplaren ar
aterfjadrande till mittlaget.

Kont.vatten - [continously with water].

Om denna function aktiveras kommer rampen att kora till ndrmaste &ndlage, kontrollera om
vitskebyte behéver ske?’, trycksatta systemet och bérja kéra turer fram och tillbaka mellan hemma-
och bortaldge kontinuerligt med vatten och alla ventiler 6ppna. Vid byte av riktning lamnas ventilerna
pa. Denna funktion kan vara tillamplig vid uppvattning av torra krukset. Omkopplaren &r
aterfjadrande. For att stoppa Kont. vatten-funktionen anvand omkopplaren fér Avbryt.

Nodsto PP — [Emergency breaker].

Om denna omkopplare anvidnds stings VFD? av, PLC:n stoppar eventuell aktiv sekvens och hindrar
nya startas. Funktionen stanger ocksa alla ventiler. PLC:n gar | larmlage. Obs! Undvik att anvdnda
nodstoppsknappen om inte en riktig nédsituation féreligger. Anvand Paus eller Avbryt i stéllet.

2 Eftersom man kan ha tva huvudpumpar, normal ten for vatten och en for gédsel, maste den for vatten aktiveras.

24 En VFD &r en styrenhet for att reglera en motors varvtal genom frelvenskonvertering. Om VFD ej anvands kommer funktionerna att
utféras av kontaktorer | stéllet.

25 Ndr jog-funktionen ar aktiv noteras detta av plc:n och PLC:n interagerar inte.

26 En utbildad tekniker &r utbildad av CM Teknik AB.

27 Vatskebyte sker om annan vatska an aktuell anvants foregaende tur.

22 Om VFD ej anvands kommer funktionerna att utféras av kontaktorer | stallet.
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Synk. Start - [sync. start].

Den har specialomkopplaren finns inte nédvandigtvis pa alla rampskap. Nar dess function aktiveras
kommer alla ramper som tilldter synkroniserad start eller 4r associerade® med den ramp dar Synk.
start — knappen ar placerad att starta vattning samtidigt (synkroniserat) med Program 1, 2, 3 or 4
beroende pa vilket som ar installt for Synk. start.

Ovrigt

For att nodfunktionerna ska fungera (om PLC inte fungerar) maste VFD vara forsorjd med 230VAC pa
anslutningspunkterna X100 L1 L2/N och 24VDC pa X3 24E och GND (24VDC behovs for att knapparna
ska vara anvandbara).

Dystest och Jogga ar de enda funktioner som kan styra rampen utan PLC. Orsaken ar att detta gor det
mojligt att nodvattna dven om PLC:n ar defekt. Observera att Jogga ar | forsta hand tankt for sma
forflyttningar av rampen, t.ex. for att undvika hinder, men ar konstruerad s& funktionen dven kan
anvandas vid nddvattning, da med bade Dystest och Jogga aktiva.

Signallampor

Det sitter 2 signallampor pa styrskapet:

Spanning - [Voltage].

Denna grona lampa ar normalt tdnd nér styrskapet ar spanningssatt. Om spédnningen, som nominellt
ar 24VDC, faller under 21,4 VDC och darmed troligtvis indikerad fér hog strém, slacks lampan. Alla
anvanda forbrukare stangs ocksa automatiskt av sasom magnetventiler, kontaktorer mm och rampen
stannar och forsatts i larmlage.

Larm - alarm].

Denna réda lampa tands, om majligt, vid alla larmlagen. For att ta reda pa vad som orsakat larmet kan
man kontrollera via HMI pa PC:n.

29 Det ar majligt att associera varje ramp till en annan och darigenom 6ppna mojligheten till synkroniserad start men dven att dela
sensorer med andra ramper.
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