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Tack

Gratulerar till valet av CLC25 for styrning av LED Lysdiodarmaturer for vaxtbelysning. CLC25 maijliggor
avancerad, automatisk styrning av belysningsstyrkan pa kulturen dven om man valt en enklare typ av
vaxthusdator for klimatkontroll. Vi tackar for fortroendet ni gett Cronholm & Magnusson Teknik AB att utféra
detta uppdrag.

2025-01-15 Cronholm & Magnusson Teknik AB, Appelblomsgatan 4, 261 47 LANDSKRONA
www.cmteknik.se, Tel 0418 213 00, Mail: post@cmteknik.se

Konstruktion och idé

Armaturerna ar férsedda med spanningsingangar for att reglera effekten, och darmed ljusstyrkan, i
forhallande till ljusstyrkan utomhus. Ljusstyrkan méts pa en befintlig ljusmatare monterad pa givarbommen
for vaderstationen. Ljusstyrkan i kilo lux 6verfors via TCP/IP i natverket till klimatdatorn, en LCC2 fran DGT by
Senmatic. CLC25 omvandlar informationen till enheten umol fotoner/m?-s, populart kallat ”mikromol”.
Omvandling sker dock inte inom PAR?, populirt kallat mikromol. For filtrering s att endast PAR ingér krédvs en

mer avancerad ljussensor an den befintliga LF2 ar.

Malet med CLC25 &r att berdkna nodvandig effekt pa belysningsarmaturerna for att uppna 6nskad ljusstyrka.
Man anger vilken ljusstyrka som onskas pa vaxterna och programmet raknar ut hur mycket som fattas av det
naturliga solljuset och lagger till denna ljusmangd genom att styra armaturerna mot detta mal. Om det
naturliga ljuset racker till slacks armaturerna. Armaturernas effekt moduleras upp och ner enligt en installbar
rampning i %-enheter per timme. <10% = slackt, >90% = full effekt. Styrspanningen till armaturerna varierar
alltsa mellan 1..9V=0..100%. For att tdnda och sldacka armaturerna ingar dven ett reld som bryter
armaturernas kontaktorer om spanningskravet understiger 1V.

For att funktionen ska bli korrekt krévs en setup vid driftsattningen. Denna tillgar sa att man, vid totalt morker
utomhus, justerar armaturernas effekt och méater resultatet med en ljusmatare som mater i umol/m?-s. Det

uppnadda resultatet matas in i CLC25 via en speciell setupmeny.

Darefter ar belysningen fardig att tas i bruk.

Menyer

Styrdatorn for CLC25, en PM5012 fran ABB ar forsedd med en touch screen dar alla avlasningar och
installningar kan utféras. Om det finns en PC nagonstans i systemet kan man aven gora avlasningar dar via ett
inbyggt web-granssnitt i PM5012. Nedanstaende skarmutskrifter ar hamtade fran PC-granssnittet, men
overensstammer helt med den inbyggda touchscreenens menyer utom sidhusvudet, som behandlar vilken
viewer som anvants for att titta pa menyerna (TightVncViewer).

1 Photosynthetic active radiation, den del av spektrat som ar mest aktivt for vaxternas fotosyntes.
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Meny 1 - Avlasningar
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Ljusstyrka utomhus: 35 kix 700 pmol/m2s
Ljusstyrka ovanfér belysningen: 560 pmol/m2-s
Aktuell ljusstyrka pa vaxterna: 560 pmol/m2-s
Spénning: 000 Vv Status:

Installningar Utloggning |. e B \
TEKNIK

Endast inloggad person kan dndra installningar. Detta for att undvika att obehdriga personer ska kunna
dndra nagot. | detta fall 4r anvandaren “Stenmark” inloggad via ett |6senord som ar angivet i ett sarskilt
dokument levererat med CLC25. Utloggning sker genom att klicka pa knappen ”"Utloggning”. For att logga in
igen klickar man pa samma knapp igen, som da bytt namn till “Inloggning”.

Ljusstyrka utomhus visar aktuell uppmatt ljusstyrka i kilolux, uppmatt pa vaderstationens givarbom. T.h.
om denna visas ljusstyrkan omraknad till umol/m?s, vilket betyder det antal fotoner, uttryckt i umol, som
varje sekund traffar en horisontell yta p& 1 m?. Det krdvs ett definierat antal fotoner (2) fér att skapa en
molekyl av det &mne som &r ravara for sockermolekylen som ar resultatet av fotosyntesen. Darigenom utgér
fotonflodet en viktig faktor i berdkning av aktuell fotosynteshastighet. Andra faktorer ar CO»-halt, temperatur,
transpiration mm. Men dven om alla andra faktorer ar optimala utgor fotonflédet en begransande faktor.
Forenklad formel nedan:

CO2+2H20+ljus -> CH20+02+H20.

Ljusstyrka ovanfor belysningen anger hur mycket ljus som passerar genom tackningsmaterialet (glaset)
och traffar vaxterna, exklusive tillskottsljus.

Aktuell ljusstyrka pa vixterna utgér summan av ljuset utifran, ljuset ovanfér belysningen, och tillskottet
genom belysning. Om mojligt ar aktuell ljusstyrka pa vaxterna lika med 6nskad ljusstyrka, men eftersom
varierande molnighet och regelbunden férandring av solens elevation orsakar férandringar, befinner sig
vardet nastan hela tiden under rampning. Detta under férutsattning att ljusstyrkan utomhus ar sa lag att
lamporna ar tdnda for komplettering.



Spanning anger den spanning som styrs ut till armaturernas nataggregat, och darmed den effekt
armaturerna lyser med. Spanningen kan variera mellan 0..10 Vi forhallande till behovet av tillskottsljus. Vid
spanning over 1,0 V tilladts tdndning av armaturen, da med en effekt pa 10% av full effekt. Vid spanning over
9,0 V lyser armaturen med 100% av full effekt. Sdledes 1..9V=10..100%.

Status ar en symbol som anger om tand/slack-reldet i CLC25 ar aktiverat (tdnd, gron) eller ej (slackt, ofargad).
Reldet aktiveras endast om behovet av tillskottsljus > 0%, och ger da signal till armaturernas kontaktorer att
dra. Om effektbehovet >0% men mindre dn 10%, styrs 1,0 V (motsv 10%) ut.

HMI-836d:0 - TightVNC Viewer - 0 X
BEHERD N S| e #A o AL @ Q @ @ |
Installningar 15:58
Onskad ljusstyrka pa vaxterna 500 pmol/m2s
Autmatikperiodens start - stopp 04 : 35 — 23 @ 55
Funktionsval: Auto v
Service och

Huvudmeny Tidinstallningar

grundinstalining

Meny 2 - Instillningar

Onskad ljusstyrka pa vixterna stills in genom denna menypunkt. Om man klickar pd vérdet, i exemplet
500, visas en tastatur pa skarmen for installning av 6nskad ljusstyrka. Ljusstyrkan anges som fotonflode. Mitt
pa dagen pd sommaren kan ljusstyrkan utomhus uppga till 2 000 pmol/m?s. Normalt installeras
tillskottsbelysning pa 130 — 250 pmol/m?s.

Automatikperiodens start-stopp anges genom att redigera installningsfalten, i exemplet 04:35 och 23:55.
Inom automatikperioden tilldts armaturerna tindas och moduleras s att Onskad ljusstyrka uppréatthalls.
Denna instéllning galler om Funktionsval ar satt till Auto.

Funktionsval anger hur armaturerna ska styras. Valmajligheterna ar Sldckt, Ténd, Auto och Extern.

e Slackt betyder att armaturerna ar slackta och forblir sa till funktionsvalet andras.

e Tand betyder att armaturen tillats tinda om det finns ett behov av tillskottsljus. Man kan alltsa inte
tvinga armaturerna att tdndas genom detta val. For att tvinga tdndning kravs att man dessutom
andrar Onskad ljusstyrka pa vixterna till ett hdgre virde an de fér narvarande far. Vid tandning,
och slackning, rampar armaturerna alltid upp och ned enligt den ramp som definierats under
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serviceinstallningen Rampning. Dvs. vid tdndning bérjar armaturen lysa med 10% och 6kar langsamt

belysningen till behovet av tillskottsljus uppnas.

e Auto betyder att belysningen ar aktiv under den tid som definierats under Automatikperiodens
start-stopp. Under denna tid modulerar belysningen for att uppna kravet av tillskottsbelysning.

e Extern betyder att en extern, digital, signal fran t.ex. en klimatdator typ LCC2 kan tillata tandning av
armaturerna sa fort signalen detekteras. Signalen hamtas t.ex. fran klimatdatorn belysningsutgang.
Genom att modifiera tént- och slacktperioder i denna eller lata klimatdatorn ténda och sldcka
belysning pa grundval av ljusstyrkan utomhus, kan stor flexibilitet uppnas. Observera, nar Extern valts

bortser styrdatorn for instélld autoperiod pa CLC25.

Meny 3 - Service- och grundinstillning
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Service och .

grundinstallning 16:05
Genomgangstal: 0.8
Setup-mode Nej v 0 %
Nominell ljusstyrka i pmol vid 20 v10% 200 v.100%
10 / 100% effekt
Rampning: 10000 %-enh/tim
Huvudmeny Tidinstallningar Instaliningar

Genomgangstal ar en faktor som anger hur mycket av infallande solljus som gar igenom
tackningsmaterialet, glaset. Systemet multiplicerar avlast ljusstyrka pa vaderstationen med
Genomgangstalet. En installning pa 0,8 betyder att 80% av solljuset nar vixterna i vixthuset. Resten

reflekteras, absorberas eller skuggas bort.

Setup-mode ar ett funktionsval som anvands vid injustering av belysningsstyrningen. Om man valjer Ja kan
man dndra effekten genom att redigera talet t.h. om Nej/Ja-instdllningen. For enklaste instéllning anger man
100% har, vantar till lamporna uppnatt 100% och fatt tillracklig temperatur (c:a 15 minuter) och laser av

ljusstyrkan med en kvalificerad ljusméatare som méter i pmol/m?s.



Efter detta skrivs det uppnadda talet pa ljusstyrka in i harfor avsedd ruta for ljusstyrka vid 100% under
menypunkten Nominell ljusstyrka vid 10/100% effekt.

Darefter andrar man 6nskad effekt till 10% under menypunkter Setup mode. Efter en vantan pa c:a 15
minuter skriver man in avlast ljusstyrka under menypunkten Nominell ljusstyrka vid 10/100% v.10%.
Efter detta backar men ur Setup-mode genom att vdlja Nej under denna menypunkt. Darmed &r systemet
klart for drift.

Observera!

For setupinstallningarna beskrivna ovan kravs det fullstandigt morker utifran och att all 6vrig belysning ar
slackt.

Rampning anger hur snabbt det utstyrda vardet till armaturerna far dndra sig. Enheten ar procentenheter

per timme. Om man anger exempelvis 100 har tar det 1 timme for armaturen att ga fran 0% till 100% av full
effekt. En ldngsam ramp ar bra for vaxterna och verkar utjamnande vid vaxlande molnighet. Rampen géller
alltid utom i setup-mode. Vid tindning inom autoperioden kommer belysningen alltid att rampa fran 10%?
till 6nskad effekt. Om tidsperioden for Autoperiod I6per ut ndr armaturen ar tdnd, startar nedrampning vid
tidsperiodens slut. Armaturerna kan saledes vara tanda en stund efter autoperioden l6pt ut.

Meny 4 - Tidsinstillningar
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Tidinstallningar 16:04

14 : 40 stall in tiden

Service och

Huvudmeny Installningar grundinstilining

Tidsinstdllningar mojliggor instéllning av styrdatorns klocka. Klicka pa tim- eller minutangivelserna och
redigera dessa. Avsluta med att klicka pa Stall in tiden.

2 Lampan tdnds nar effektkravet ar 6ver 0% av maxeffekt for armaturen. Da styrs minst 10% ut till armaturerna.
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Installation, el relationsritning styrskap CLC25

24VDC

Touchpanel ABB CP604
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Farkodning ledare:

Svart Fas 230VAC

Bla 230VAC nolla
Grongul skyddsjord
Morkbla 24VDC plus (+)
Vit 24VDC minus (-)
Gra signal klenspanning



Apparatskap for CLC25 med 6ppen dorr.



